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El plastico aguanta todo.
Imaginate, tarda cientos

de afios en degradarse.
jQué suerte que podemos

jEsta fodo oXidadol

El viento y el agua

no son buenos amigos
de los materiales.




¢Sabian que el plastico
reciclado de botellas vy tapitas
se puede usar para fabricar
pano polar, para hacer
frazadas y buzos?

E\ plastico: un material que se vecicla

1 plastico es un material resistente y barato, por eso forma

parte de muchos objetos que usamos a diario y, por lo tanto,
de nuestra basura. Pero no es un material biodegradable, es de-
cir que no se descompone por accién de los seres vivos, como las
bacterias, y el proceso de desintegracién por agentes naturales
como el viento o el Sol es muy largo. Esto hace que los desechos
plasticos sean un contaminante del medioambiente. Ahora bien,
lo bueno es que el plastico se puede reciclar. Reciclar consiste en
recuperar materiales usados y procesarlos para volverlos a usar
en nuevos productos. El plastico que mas se recicla es el de las
botellas de bebidas, que se llama plastico PET.

La provincia de Buenos Aires cuenta con dos plantas especiali-
zadas en el reciclado de este material, ubicadas en las localidades
de San Fernando y Exaltacién de la Cruz. En ellas se reciclan las
botellas de envases de gaseosas, jugos y agua mineral, que luego
de ser descontaminadas y procesadas pueden ser transformadas
por ejemplo, en nuevas botellas o bolsas de plastico, disminuyen-
do asila cantidad de residuos destinados a los rellenos sanitarios.
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;Sabias que las estalactitas y las estalagmitas son mezclas
de materiales?

Aunque parezcan de hielo, en realidad no lo son. Las esta-
lactitas y las estalagmitas son acumulaciones de cristales de

diferentes sales que se forman a lo largo de los afios, cuando el
agua de un rio, que tiene sales disueltas, se filtra y gotea den-
tro de las cuevas. Las estalactitas cuelgan de los techos, mien-
tras que las estalagmitas se forman en el piso, con las gotas
que caen desde el techo.

El agua que da origen a estas formaciones jes agua pura O s una mezcla?
;Por qué?




¢Cudles son las
| principales diferencias
| entre los distintos tipos |
| de mezclas?

El granito es una roca formada
por tres componentes que

se distinguen claramente: la
mica, el cuarzo y el feldespato.
El granito es una mezcla
heterogénea constituida por
tres fases.

En un yogur con cereales,
podemos observar dos fases
a simple vista.

La sopa de verduras es una mezcla heterogénea,
porque podemos distinguir sus componentes.

Los tipos de mezclas

Los materiales se clasifican segln la cantidad de componentes que
los forman:

Las sustancias puras son materiales formados por un solo componente.

Las mezclas son materiales formados por mas de un componente.

Son muy pocos los materiales que se presentan puros; el oro y la plata
son algunos ejemplos. La mayoria de los materiales resulta de la mezcla de
otros materiales.

En algunas mezclas, los componentes se distinguen facilmente, pero en
otras no se los puede reconocer. Teniendo en cuenta estas diferencias, las
mezclas se clasifican en heterogéneas u homogéneas.

Las mezclas heterogéneas

Cuando se mezclan trozos de diferentes vegetales en una ensalada, se
distingue facilmente cada uno de los componentes, como la zanahoria, la
lechuga, el tomate. Lo mismo ocurre con la arena de la playa mezclada
con caracoles. Estas son mezclas heterogéneas, porque en ellas se pue-
den diferenciar sus componentes.

Cada una de las partes que distinguimos en una mezcla heterogénea
se denomina fase. Las mezclas heterogéneas estan constituidas por mas
de una fase; por ejemplo, en la arena de la playa podemos observar dos
fases, una correspondiente a la arena y la otra, a los caracoles.

¢Y si tenemos una mezcla formada por agua, sal (que esté disuelta en el
agua) y un trozo de hierro? jCuéntas fases tiene esta mezcla? En esta mez-
cla, observaremos dos fases, pero una de ellas tendré dos componentes: el
trozo de hierro es una fase, y el agua con sal es otra. A veces una fase pue-
de estar formada por mas de un componente.

¢Sabian que la finta
china se origind en
China en el siglo IT

a. C.? Se prepara
dispersando carbdn

Segui leyendo y
sabrds qué es
una dispersion.
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Las mezclas homogeéneas

Si le agregamos sal al agua en la que queremos hervir fideos, se obtiene
una mezcla homogénea en la cual es imposible distinguir el agua y la sal. Las
mezclas homogéneas son aquellas en las que no es posible diferenciar sus
componentes ni a simple vista, ni utilizando un instrumento éptico como
un microscopio. Lo mismo ocurre con el agua mineral: si leemos su etique-
ta comprobaremos que contiene diferentes materiales disueltos, a pesar de
que vemos solo el agua, es decir, vemos solo una fase. Las mezclas homo-
géneas estan constituidas por una sola fase.

Suspengiones, dispersiones ¥ coloides

Existen algunas mezclas que, a simple vista, parecen homogéneas v, sin
embargo, no lo son. Por ejemplo, a simple vista, la leche esta constituida por
una sola fase, pero si la observamos utilizando un microscopio, veremos pe-
quenas gotas de grasa flotando sobre un liquido blanco. Entonces, la leche
contiene mds de una fase y, por lo tanto, es una mezcla heterogénea.

A este tipo de mezclas, que parecen homogéneas, se las conoce como
coloides, suspensiones y dispersiones. Los coloides son los que tienen las
particulas de menor tamafo; en las suspensiones, son un Poco mMas gran-
des, y las dispersiones son las que tienen las particulas de mayor tamano. Sin
embargo, en todos los casos, las particulas son mucho mas chiquitas que en
las mezclas heterogéneas, por ese motivo, solo se observan en determinadas
condiciones, como al iluminarlas con un haz de luz.

Cuando un haz de luz atraviesa el
humo, permite observar particulas
de hollin suspendidas en el aire. El
humo es una suspension, una mezcla
heterogénea.

A Definimos y comparamos
1o iU es.
a. ... una mezcla heterogénea?
b. ... una mezcla homogénea?
2. ;Por qué las suspensiones son mezclas heterogéneas?
3. En grupo, elaboren dos listas: una, con ejemplos de mezclas
en las que se distingan dos fases, y otra, con tres fases. Incluyan
en ambas listas un ejemplo en el que una de las fases

El alcohol de farmacia contiene
un 4% de agua mezclada; sin
embargo, no la distinguimos;
vemos una sola fase. Lo mismo
ocurre con el agua mineral. El
alcohol y el agua mineral son
mezclas homogéneas porque
en ellas se observa una sola fase.

YA Lo Sk
L] Mezclas
heterogéneas

L] Mezclas
homogéneas

W Suspensiones




¢Qué tipo de mezcla
es el acero inoXidable?
¢Qué es el modelo de

parficulas?

Las soluciones

Soluciones liquidas, sdlidas ¥ gaseosas

Las mezclas homogéneas también se llaman soluciones y se obtienen al
disolver un material en otro. Por ejemplo, el suero es una solucion formada,
principalmente, por agua y sales. En esta solucion, el agua es la que se en-
cuentra en mayor cantidad y, a temperatura a ambiente, estd en estado
liquido. Por lo tanto, la mezcla de agua y sales serd liquida. En cambio,
si a una taza llena de sal le agregamos unas gotas de agua, la so-
lucion obtenida sera solida, porque la sal es el componente que

se encuentra en mayor cantidad y es solida.
La vacuna Sabin se También hay soluciones en estado gaseoso. Por ejemplo, a temperatura
admfistia arelmentay ambiente, el aire es una mezcla homogénea de gases: el nitrégeno, el oxi-
muy amarga, por lo que se | diéxido d b | P | 5 | heli
suele lisranartm eubies geno, el diéxido de carbono, el argén, el nedn y el helio, entre otros.
de azucar con gotitas de la Los ejemplos mencionados muestran que las soluciones pueden tener

vacuna liquida. Se formaba  distintos estados de agregacion: pueden ser liquidas, sélidas o gaseosas,
S MRl y esto depende del estado de agregacion del componente que esté pre-
sente en mayor cantidad.
El estado en que se presenta una solucion depende del estado fisico
del componente que estd en mayor proporcion.

asas

Aire (solucion gaseosa)

iz
Solucioén liquida
o 4

Esta solucion es una mezcla en estado liquido. Su principal El aire es una mezcla de gases. Es una mezcla en estado gaseoso.
componente estd en estado liquido.

Las aleaciones

Muchos materiales metaélicos que utilizamos a diario estan constituidos
por mezclas homogéneas, es decir, son soluciones. Por ejemplo, el acero
resulta de la mezcla de hierro con pequenas cantidades de carbén, mien-
tras que el bronce resulta de la mezcla de cobre con plomo. Estas solucio-
nes de materiales metalicos reciben el nombre de aleaciones.

Las aleaciones son soluciones sélidas que resultan de mezclar
metales con otros materiales, metélicos o no.
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Cuando iluminamos con un puntero laser una mezcla formada por agua
con detergente, veremos que el rayo de luz atraviesa la mezcla. En cambio,
si hacemos lo mismo con una solucién de agua y sal, vamos a observar que
el rayo llega al recipiente que contiene la solucion y sale de €l, pero no lo l
veremos atravesar la mezcla. jPor qué ocurre esto?

Para responder a esta pregunta debemos recurrir al modelo de particu-
las. Los cientificos consideran que la materia esta formada por pequenisi-
mas particulas que estdn en continuo movimiento (son tan pequenas que
solo son visibles con potentes microscopios). Entre ellas, hay espacios o
huecos y se encuentran mas proximas unas de otras en |os materiales soli-
dos que en los liquidos y los gaseosos; en los materiales gaseosos es donde
las particulas se encuentran mas alejadas unas de otras.

En la mezcla de agua con detergente, las particulas del detergente estan
suspendidas en el agua y actdan como pequefios espejos reflejando la luz
del l&ser; por ese motivo, se ve su trayectoria cuando atraviesa la mezcla. En
cambio, en la solucién de agua con sal, las particulas de sal se meten en los
huecos que quedan entre las particulas de agua. Las particulas de ambos
componentes estan tan mezcladas que no hay posibilidad de que reflejen la
luz que les llega. Por ese motivo, no se ve al rayo atravesar la solucion.

En ciencias, un
modelo es la
.2
representacion de
una ideq, un proceso
o una estructura.
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Las suspensiones, dispersiones y coloides reflejan la luz de un rayo laser. En cambio, las soluciones no.

gL g
K Comparamos y elaboramos esquemas @% &"@ @

4. ;Por qué una aleacién es una solucion? A temperatura am- ] Tipos de
biente, ;qué estado de agregacion tienen las aleaciones? soluciones
5. Comparen las soluciones con las suspensiones. ;En qué se
parecen? ;En qué se diferencian?

6. Observen los vasos de la fotografia de esta pagina. ;Cual L] Modelo de
corresponde a una solucion y cudl, a una dispersion? jPor que? particulas en
7. Teniendo en cuenta el modelo de particulas, dibujen un e
esquema que represente una solucién de agua con azucar. de

D Aleaciones
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- | con 8leo se limpian
| con aguarrds?

Aungue veamos el agua
transparente, puede
contener 0rganismos
muy pequeiios, que no se
ven a simple vista y que
ocasionan enfermedades.
Por es0, jsolo beban
agua potable corriente o
embotelladal

VA LO SE

D Soluto
D Solvente

] Agua como
solvente universal

¢Por qué los pinceles

El soluto ¥ el solvente

Las soluciones son mezclas formadas por, al menos, dos componentes,
El componente que se encuentra en menor proporcion o cantidad se llama
soluto y el que se encuentra en mayor proporcién se denomina solvente.
Por ejemplo, en el suero, el agua es el componente que esta en mayor canti-
dad. Por lo tanto, el agua es el solvente y
la sal, el soluto. El oro de 18 quilates es
una aleacién que contiene 18 partes
de oro y 6 partes de cobre; en este
caso, el oro es el solvente y el cobre,
el soluto.

La posibilidad de que un soluto
se disuelva en un solvente depende
de la estructura quimica de los mate- El 6leo es un tipo de pintura que contiene
riales. Asi, muchos materiales que se aceites. Los pinceles utilizados con esta

disuelven con un solvente no lo ha-  pintura se limpian con aguarrés, que
disuelve al 6leo y permite removerlo del
pincel. El aguarras, el thinner y la nafta son
solventes elaborados a partir del petréleo,
hace en solventes, como el aguarra’s, disuelven las grasas y se los conoce como

el thinner o la nafta. solventes organicos.

cen con otros. Por ejemplo, el aceite
no se disuelve con el agua, pero si lo

El agua, un solvente universal

El agua tiene la caracteristica de disolver una gran cantidad de materiales.
Por ese motivo, se la conoce como solvente universal.

Por ejemplo, el agua se mezcla perfectamente con diferentes sales, como
las sales de calcio. Estas sales son las que forman las estalactitas y estalagmi-
tas en algunas cuevas, al evaporarse el agua en las que estaban disueltas.

Por otra parte, el agua también disuelve materiales que pueden ser toxi-
COs para nuestro organismo. Muchas industrias arrojan a los rios desechos
que contienen metales, como el mercurio o el plomo, que se disuelven en
el agua; si bebemos directamente de esa agua, estos materiales ingresan a
nuestro cuerpo y nos pueden provocar enfermedades.

A

Explicamos y analizamos

8. Expliquen. ..

a. ... qué son el soluto y el solvente.

b. ... por qué el agua es un solvente universal.

9. En una solucién que contiene 50 g de azUcar y 3 gotas de
agua, jcudl es el soluto y cudl, el solvente? ;Por qué?

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopia. (Ley 11.723)
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COMPROMETIDOS CON NUESTRO PATS

El Riachuelo, una vieja deuda
con el medio ambiente

1 rio Matanza nace en la provincia de Buenos Aires y des-

emboca en el Rio de la Plata. En el tramo final, se lo cono-
ce como “Riachuelo”, y es uno de los limites que separa a la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires de la provincia de Buenos
Aires. Sus aguas pasan por diferentes ciudades y pueblos,
como Lomas de Zamora y Avellaneda, en la provincia, o
barrios como La Boca y Pompeya, en la ciudad, entre otros.

Hace muchos anos que las aguas de este rio se empe-
zaron a contaminar al recibir los desechos que provenian
de saladeros, curtiembres y mataderos, instalados en sus
costas, aproximadamente, desde 1811. Estos materiales
se fueron mezclando con el agua del rio, contamindndola,
hasta que los seres vivos que habitaban en él fueron mu-
riendo y, finalmente, desaparecieron.

Con el correr de los anos, esas primeras industrias deja-
ron de existir, pero se fueron instalando otras, que continuaron
vertiendo en las aguas gran cantidad de materiales contami-
nantes, cargados de metales pesados, como el plomo y el mer-
curio. Ademas, también desembocan en el Riachuelo aguas
que contienen materia fecal.

Uno de los mayores problemas de la contaminacién del
Riachuelo es el dafio que puede causarles a las personas que
viven en sus alrededores; sobre todo, a los nifios que juegan
en las cercanias del rio. Estos habitantes estan expuestos a
todo tipo de enfermedades infecciosas, algunas de las cuales
pueden ser mortales.

Investigamos e intercambiamos opiniones
Reunanse en grupos de cuatro comparieros y realicen las siguientes actividades:

1. Indiquen si el Riachuelo es una mezcla heterogénea o una solucion, y expliquen por qué.
2. Busquen informacién acerca de las enfermedades que puede provocar el agua
contaminada.

3. Debatan sobre el tema tratado en esta pagina y los datos obtenidos en la investigacion
sobre enfermedades, y elaboren un afiche en el que comuniquen sus ideas a sus compaferos.




—

—_

disolver un solvente?

Si agregamos mas azucar
que la que se puede
disolver en el café con leche
caliente, una parte no se
disolverd y quedara en el
fondo de la taza.

Concentracion de una solucion

Soluciones diluidas, concentradas y saturadas

Las soluciones pueden tener diferente cantidad de soluto disuelto.
Si una solucion tiene poco soluto, se dice que estd diluida; en cambio,
cuando tiene mucho soluto, se la llama concentrada. Por ejemplo, cuan-
do preparamos un jugo de naranja instantdaneo, como lo indica la etique-
ta del envase, mezclamos el polvo que contiene el sobre en un litro de
agua. De este modo, obtenemos una solucién diluida, es decir, con una
baja proporcion de soluto disuelto en agua. Pero si queremos que el jugo
preparado tenga un sabor a naranja mds intenso, agregaremos mas pol-
Vo a la preparacién anterior, y asi obtendremos una solucién concentra-
da, con una alta proporcién de soluto.

La solucién de color claro esta
diluida; tiene poco soluto
disuelto. Si le agregamos mas
soluto, obtendremos una
solucién de color mas intenso, es
decir, concentrada.

Los solventes pueden disolver una
cantidad limitada de soluto; por eso, las
soluciones tienen un nivel maximo de
concentracion. Cuando una solucion
contiene la cantidad maxima de soluto
que el solvente puede admitir, se dice
que esta saturada. Si a una solucion sa-
turada se le agrega mas soluto, este se
depositard en el fondo del recipiente,
formando una soluciéon sobresaturada.
Esto ocurriria, por ejemplo, si a la solu-
cién concentrada de jugo de naranja le
seguimos agregando polvo.

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopia. (Ley 11.723)
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La concentracion:
una explicacion con el modelo de particulas

Para comprender mejor por qué hay un limite para la cantidad de soluto
que se puede disolver en un solvente, es necesario recurrir al modelo de
particulas.

Por ejemplo, cuando agregamos sal a un poco de agua, las particulas
de sal se meten en los huecos que existen entre las particulas del agua. A
medida que seguimos agregando soluto, sus particulas se siguen metiendo
en esos huecos. Pero llega un momento en el que se cubren todos los
huecos. Ese limite corresponde a una solucion saturada. Si seguimos
agregando soluto, sus particulas no encontraran huecos disponibles donde
ubicarse y se depositaran en el fondo del recipiente. En este caso, se ha
formado una solucién sobresaturada, y podemos decir que es una mezcla
heterogénea porque distinguimos dos fases: la solucion saturada y el soluto
gue no se ha disuelto.

El soluto se mezcla con el solvente
porque todavia hay huecos que
admiten mas soluto.

El soluto ha ocupado todos los
espacios. La solucion se saturd.

A Definimos y explicamos
10. Definan los siguientes conceptos:
a. Solucién diluida.
b. Solucién concentrada.
c. Solucién saturada.
11. Expliquen, utilizando el modelo de particulas, cémo se
forma una solucién sobresaturada, donde el agua es el solvente
y la sal, el soluto.

Concentracion
‘Llngresenalcanalde

“Disolucic

sobresatur as’

&
g

Cibermatex en Youtube:
http://www.youtube.
com/danilubrin

“2.Elijan laopcién

“Quimica”, en listas de

“reproduccion..

3. Elijan y vean el video:
das’ T
concentradas, saturadas ¥

O Tipos de
L soluciones seguin
la concentracion
de soluto

: [] Concentracién
y particulas




Métodos separativos

Los componentes de las mezclas heterogéneas pueden separarse a
través de diferentes métodos. Para elegir la técnica adecuada, se tienen
en cuenta las propiedades de los componentes que quieren separarse,
como su estado de agregacion y el tamano de los granos que conforman
el material.

Tamizacion
El método de tamizacion permite separar dos componentes sélidos de distinto tamano;
por ejemplo, granos de arroz y arena. El instrumento que se utiliza se llama tamiz, y esta
provisto de una red de malla fina, donde quedan retenidos los materiales con particulas de
mayor tamano de la mezcla.

e0000090000

Se suele usar un tamiz para separar las particulas de harina mas gruesas de las mas finas cuando
hacemos una torta.

s99000000000000000000000000,

Decantacidn
El método de decantacion se utiliza para separar dos liquidos que no se disuelven entre
si, como el agua y el aceite. En esta técnica, se emplea un dispositivo llamado ampolla de
decantacion. La ampolla tiene una llave, que se abre y se cierra para dejar pasar primero
un liquido y después el otro.

Filtracion

El método de filtracion sirve para separar un liquido de un sélido, pero el sélido estd mezcla-
do con el liquido, no disuelto. En esta técnica, se utiliza un colador o un filtro, que permite
retener el material sélido y deja pasar el material liquido.

Si en la mezcla alguin solido esta disuelto en el liquido, atravesara también el colador o el filtro.

: ‘ Al preparar café, parte del solido se disuelve en el agua y pasa a través del filtro, y queda retenida
: : la mayor parte del café molido. '

.
.
.
.

Una mezcla de clavos y tarugos plasticos se puede separar aplicando esta técnica, ya que los
objetos de pléstico no pueden ser atraidos por la fuerza magnética de un iman.

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopia. (Ley 11.723)
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Métodos de fraccionamiento

Los métodos para separar los componentes que forman una solucién
se llaman métodos de fraccionamiento. La mayoria de ellos se basa en
la propiedad que tienen los componentes liquidos de poder cambiar de
estado a temperaturas menores que los sélidos, que cambian de estado a
temperaturas muy elevadas.

XX >0 0 ©00900000000000000000000000000

ssc00scee,

Por destilaci n se pueden separar los componentes de una solucién. Por un lado el solven
por el otro, los solutos. Si hubiera mas de un material disuelto en el liquido, luego habra que usar
otros métodos de separacion.

e80e0008nss00000s

Cromatografia

Es un método que se basa en el hecho de que algunos componentes de una solucion se mez-
clant mejor Véﬁdertos solventes gue en otros, y cuando se ponen en contacto con una superﬁae
porosa, como el papel, se separan a distintas velocidades. Por ejemplo, las sustancias que les dan

i color alas tintas de los marcadores y las lapiceras se pueden separar por este método.

Los componentes de las tintas se disuelven en alcohol o en agua, segun el tipo de tinta. Cuando el
solvente comienza a ser absorbido por el papel, arrastra a los componentes de la tinta. Cada uno
de estos se desplaza a una velocidad distinta y, por eso, alcanzan diferentes distancias a lo largo del
papel. La distancia recorrida es especifica para cada uno. Esto permite identificarlos.

“hrbnusssm

Evaporacion

Es un método que se utiliza cuando se quiere obtener un solido que esta disuelto en un
liquido. Para separar una solucion de agua y sal, se pone a calentar la solucion; al hervir el
agua, esta se convierte en vapor y los granitos de sal quedan en el fondo del recipiente.

Es stmllar a la destxlacnon, salvo que en este caso no se recupera el hqu:do Al termmar Ia

,9P2902c000000000s00eRR 00000

VA LO SE
A Definimos y analizamos | :
; s ! ! [ Métodos
12. Definan qué son los métodos separativos y los métodos :
i s separatlvos
de fraccionamiento.
13. Una mezcla estd constituida por agua, sal y arroz. ;Qué méto- [ Métodos de

dos emplearian para separar los tres componentes de la mezcla? fraccionamiento
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| 4El petrdleo es una
mezcla? ;Cémo se
obtiene la nafta?

La destilacion del petréleo

El petréleo es una solucion constituida por distintos materiales deno-
minados hidrocarburos, que hierven a diferentes temperaturas. El petro-
leo crudo, tal como se lo extrae del yacimiento, no tiene gran utilidad. Por
ese motivo, en las refinerfas, se separan sus componentes para luego ela-
borar con ellos distintos productos. La separacién de los distintos hidro-
carburos se realiza por medio de un procedimiento llamado destilacion
fraccionada.

Este proceso se lleva a cabo en una columna de fraccionamiento. El
petréleo se introduce por la parte inferior de la columna; los compuestos
que hierven a menores temperaturas, es decir, los mas voldtiles, son los que
primero suben por la columna y van saliendo por la parte superior. Los que
hierven a temperaturas mas altas van quedando en el fondo de la columna.

De este modo, se van separando los distintos componentes del petré-
leo. En la parte mas alta, se obtiene gas; luego, nafta, solventes, querosén,
En las torres de destilacion,  9@s0il, aceites lubricantes y, por Ultimo, alquitran o brea.

se obtienen diversos
productos del petroleo.

Fraccién Punto de ebullicion

Hasta 40 °C Gas licuado

Bencina 40-180 °C Combustibles

Querosén 180-230 °C Parafina

Motores Diesel y
Aceites ligeros 230-305 °C hornos a petréleo

Lubricantes

Aceites pesados 305-405 °C de motores

Vaselina 405-515 °C Cremas

Alquitran y asfalto Mas de 515 °C Pavimento

N N N i T T P N R R D i i e e gl i S
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La obtencion de los perfumes

Desde la antigliedad, los humanos fabrican fragancias. En un principio, se
utilizaron plantas y flores. En la Edad Media, en Europa, para hacer perfumes,
se usaban pétalos de jazmin: se los colocaba sobre capa muy fina de grasa
animal y se los tapaba con un vidrio. Los pétalos se dejaban de ese modo
durante tres dias, aproximadamente; luego, se sacaban y se los reemplazaba
por otros nuevos. Con el paso de los dias, el material que le otorga el aroma
a las flores se mezclaba con la grasa, la cual se transformaba en una pomada
con olor a jazmin.

Actualmente existen distintas técnicas para fabricar perfumes; algunas
son artesanales y otras industriales. Muchas de ellas son métodos de
fraccionamiento que se utilizan para separar componentes de mezclas
homogéneas, como la destilacién y la extraccion con solvente.

La destilacion se utiliza para separar el aroma de distintos vegetales.
Estos vegetales se mezclan con agua, se los calienta y destila. El vapor de
agua formado contiene los materiales aromaticos. Una vez que el vapor
se enfria, se obtiene agua aromatizada; luego, los materiales que dan
aroma, llamados esencias, se separan del agua por medio de una ampolla
de decantacion.

También se pueden utilizar solventes que disuelven los materiales
aromaticos que forman parte de otros materiales. Al hervir la mezcla, el
solvente se evapora y quedan las esencias. En este caso, los solventes deben
ser voldtiles, es decir, deben hervir a bajas temperaturas.

El método artesanal de obtencion de perfume
utilizando grasa aun se practica en algunos
lugares del mundo.

Explicamos y buscamos informacién

14. ;Qué son los hidrocarburos? ;Cémo se obtienen?

15. Averiglien sobre las principales aplicaciones de los hidro-
carburos.

16. ;En la obtencién de perfumes, solo se usan métodos de
fraccionamiento? jPor qué?

) [] Destilacion del

Muchos perfumes se
comercializan como
aerosoles; por gjemplo,

los desodorantes. Hace
unos afnos se prohibio el
uso de ciertos gases en
la fabricacion de estos
productos, por dafar la
capa de ozono. jUtilicen
aerosoles con la leyenda:
“No dafa la capa de
ozono”!

VA LO SE

petréleo

[_] Obtencion de
perfumes |




Modos de conocer

Construccion de dispositivo de filtracion,
e

00bjetivo

Filtrar una muestra de agua sucia y comparar
nuestros procedimientos y resultados con el
proceso de potabilizacion del agua.

Propuesta

Realizaremos una experiencia de laboratorio
en grupos de tres companeros. Construiremos
un filtro y lo utilizaremos para filtrar agua su-
cia. Buscaremos informacién sobre el proceso
de potabilizacién del agua y la disponibilidad
de este recurso en el mundo.

Materiales

« Una botella chica de
agua mineral, vaciay
sin el fondo.

« Grava (piedritas

« Embudo.

» Trocito de carbon.
» Hojas de arboles.

« Ramitas pequenas.

que se usan para « Tierra.

las peceras). » Dos frascos.
» Algodon. » Agua.
» Arena. « Marcador para
« Guantes. vidrio.

Procedimiento

1. Armen el dispo-
sitivo de filtracion
COmMO Se muestra en
la figura. Pongan la
botella boca abajo
y coloquen el algo-
doén, luego la arenay
finalmente la grava.

i e S e
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Respuesta: El agua que da origen a estas formaciones dentro de las grutas es una mezcla, porque contiene sales disuel-
tas, especialmente de calcio. El agua que gotea se evapora por el calor del ambiente y queda el residuo de sales, que
lentamente se acumula formando las estalactitas y estalagmitas.

necesita
ayuda de un
dul

2. Preparen el agua “sucia” mezclando en

un frasco el agua con las ramitas, la tierra y

las hojas.

3. Coloquen el filtro que construyeron, sobre

el otro frasco.

4. Vuelquen con cuidado el agua dentro del

filtro. Hagan una marca en el frasco para indi-

car la cantidad de agua filtrada.

5. Repitan el procedimiento varias veces. Cada

vez que filtren, hagan una nueva marca en el

frasco.

6. Finalmente, es necesario aclarar el agua que

esta algo turbia. Agreguen el trocito de car-

bon y revuelvan.

7. Anoten sus observaciones:

a. ;Qué sucede con el aspecto del agua a me-
dida que la filtran una y otra vez?

b. ;A qué se deben los cambios que observan?

c. La cantidad de agua obtenida al final del
trabajo, jes igual a la cantidad inicial?

8. Investiguen en sitios de internet como es

el proceso de potabilizacion del agua en las

plantas potabilizadoras; por ejemplo, AySA.

Comparen este proceso con el realizado por

ustedes durante la experiencia, y respondan:

a. ;En qué se parecen? ;En qué se diferencian?

b. El agua obtenida por ustedes es potable?
;Por qué?

iComunicacion en accioén!

10. Elaboren un informe con los resultados
de su experimento. Incluyan los datos ob-
tenidos sobre la potabilizacion del agua y la
comparacién con la experiencia realizada.

|
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Autoevaluacion

1. Completen el siguiente texto:
“‘Una es una mezcla homogénea que
estd formada por al menos dos componentes,
El suero es
y sal. En esta mezcla,
, €l solvente.”

2. Determinen si las siguientes afirmaciones

son verdaderas (V) o falsas (F). Justifiquen su

respuesta.

a. Una suspension es una mezcla homogé-
nea. ]

b. Una solucion saturada tiene poco soluto
disuelto. ]

¢. Para obtener por separado los compo-
nentes de una mezcla de agua y sal, es ne-
cesario filtrar, [

3. Observen las imagenes:

a. Relacionen las imagenes con los siguientes
conceptos:

imantacion

Cromatografi,

b. Escriban cinco oraciones en las que
aparezcan relacionados las mezclas de
las imagenes con los conceptos.

4 . Analicen la siguiente situacion:
Durante un trabajo practico, la maestra les
dio a sus alumnos la siguiente consigna:

“Diserfien un método para separar los compo-
nentes de una mezcla formada por piedritas,
azucar, arena, agua y chapitas’.

Luego de discutir durante un rato, un grupo
de alumnos entregd el siguiente disefo:
Primero usamos un iman.

Luego hacemos una filtracién.

Después usamos el tamiz.

Al final hacemos una destilacién.

a. Indiquen si los pasos son los correctos.
Si son incorrectos, ordénenlos en la for-
ma correcta.

Expliquen el porqué de los cambios su-
geridos.

Descontaminacion del agua

En nuestro pafs, varios grupos de cientificos se de-
dican a desarrollar métodos de potabilizacion del
agua. Los invitamos a conocer dos ejemplos: uno
de Saltay otro de Tucuman.

1. Vean el documental de canal Encuentro en:
http://descargas.encuentro.gov.ar/emision.
php?emision_id=46 -

2. Respondan:

a. ;Cual es elemento toxico presente en la mayoria
de las napas del norte de nuestro pais?

b. sCudl es la problematica mencionada que afec-
ta tanto a Saltay Tucuman como a otros paises de
Sudamérica? v

3. Describan el paso a paso del método de potabili-
zacion propuesto en:

a. Tucuman.

b. Salta. _

4. Mencionen dos métodos de separacion de mez-
clas usados en este proyecto.
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;Sabias que los fuegos artificiales fueron inventados por los

chinos hace més de mil anos?

El origen de los fuegos artificiales se remonta a la antigua
China del siglo vir. En esa época, se inventd un polvo negro que
al apretarlo fuertemente explotaba: la pélvora. Los primeros
fuegos artificiales eran de color amarillo porque utilizaban en
su composicién sales de sodio. En el siglo x111, el expedicionario
Marco Polo viajé a la China y a su regreso a Europa llevo la no-
vedad. Mas tarde, con el descubrimiento de nuevos materiales,
se empezaron a fabricar fuegos de diversos colores.




¢Un papel cortado
sigue siendo papel?
| &7 uno quemado?

Los cambios en los materiales

Existen variadas maneras de producir cambios en un material. Por
ejemplo, a un huevo lo podemos hervir, freir o simplemente batirlo y
anadirlo a una mezcla para preparar un bizcochuelo. En todos estos casos,
el huevo cambia de color y textura. También, cuando se nos
cae un plato de cerdmica al piso y se rompe en pedazos, se
produce una transformacion en el material porque cambia
su forma.

En algunos cambios, como el del plato de ceramica, el
material es el mismo al principio y al final. Es decir, sigue
siendo ceramica, aunque su forma haya cambiado. Enton-
ces, sufrié una transformacion fisica. En otros, por ejemplo,
cuando freimos un huevo, la clara transparente se vuelve
blanca y sélida. O, cuando quemamos papel, al final obtene-
mos cenizas. El papel dejo de ser lo que era y se transformé en otro mate-

La rotura de un material es
una transformacion fisica.

Después de cortarlo, rial. Como el resultado del cambio es un material distinto, se produjo una
el material no cambi6, sigue  transformacion quimica.
siendo papel.

Las transformaciones fisicas

Cuando un cubito de hielo pierde frio, se derrite. El agua que estaba en
estado sélido se transforma en un liquido. Si la hacemos hervir, esa agua
absorbe calor y se transforma en vapor de agua. A pesar de estos cambios
de estado, el material sélido, liquido y gaseoso es el mismo: agua.

Siempre que ocurre un cambio de estado, se puede recuperar el mate-
rial inicial. Por ejemplo, el agua liquida puede volver a congelarse, y el va-
por de agua puede condensarse transformandose nuevamente en liquido.

Otro ejemplo de transformacién fisica ocurre cuando disolvemos en
agua el contenido de un sobrecito de polvo de jugo sintético. Cuando
mezclamos, obtenemos una solucién con sabor a fruta. Sin embargo, si
el st e hervimos el jugo preparado, al cabo de un tiempo, toda el agua se evapo-
Ty ——— rara y, en el fondo de la olla, aparecerd el polvito que habiamos disuelto.

llamamos "chocolatada".

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopia. (Ley 11.723)
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Al mezclar polvo

Esto es otro ejemplo
de una transformacion fisica.

Al calentar agua hasta su punto de ebullicion, se produce
un cambio de estado del agua. Pasa de estado liquido a
estado gaseoso. Este cambio se puede revertir si el agua
en estado gaseoso se enfria. Los cambios de estado son
transformaciones fisicas.
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Las transformaciones quimicas N Palabras

: claves
g

Luego de una transformacién quimica, los materiales no son los mismos
que al principio; se han transformado en otros diferentes. Por ejemplo,
cuando encendemos el carbén para hacer un asado, el carbon arde y se
transforma en cenizas y en gases y, ademas, emite calor. EI material dejo
de ser el que era y se transformo en varios diferentes. A diferencia de las

transformaciones fisicas, en este tipo de cambios los materiales del principio 138 reacciones
quimicas

) ) ) Ingresen al siguiente sitio
nuevamente en carbon. Lo mismo sucede cuando, por ejemplo, hervimos deinternet, donde podran

un huevo. Al cocinarlo, sus caracteristicas cambian notablemente y ya no  aprender mas acercade
podemos recuperar el huevo crudo original. las dlferenc:§s entnle !as
. L. . . , transformaciones fisicas y

Las transformaciones quimicas son muy utilizadas en las industrias para duRIEe
obtener nuevos materiales. Por ejemplo, el aluminio, que es un metal muy  http:/recursos.educarex.
usado para fabricar ollas y latas de gaseosas, se encuentra en la naturaleza ~ es/escuelaz.o/Ciencias/
en varias rocas, sobre todo en un mineral llamado bauxita. En la industria, ~ Fisica-Quimica/tas_

. 3 i L reacciones_quimicas/
se lo obtiene en estado puro a través de una transformacion quimica que g cfq.htmi
consiste en derretir el mineral y someterlo a una corriente eléctrica.

Otro ejemplo de transformacion quimica en la industria es la produccion
del polietileno, un tipo de plastico que se utiliza para fabricar bolsas para
alimentos y tubos de cosméticos, entre muchos otros objetos, a partir de un
gas denominado eteno o etileno, el cual se obtiene de la nafta.

no se pueden recuperar. No existe forma de que las cenizas se transformen

Cuando se cuece un
bizcochuelo, se produce una
transformacién quimica.

Parala obter.mcién del pla’stic.o, el gas eteno Cuando un lefio 'a'rde, se p'roduce @ g &@ gé
pasa por varias transformaciones. una transformacion quimica llamada V¥ W .
combustién. [] Transformaciones
R b i i de la materia
Explicamos y buscamos informacién U Tosmaformaciones
1. Expliquen qué es un cambio fisico y qué es un cambio quimi- fisicas
co. ;En qué se diferencian? F ) Thrstornimdane:

2. Averigiien sobre dos ejemplos de cambios fisicos y dos de quimicas
cambios quimicos, diferentes de los que se mencionan en el texto.

CCOEDOER W WR W ;
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¢Qué son los anticidos
Yy para qué sirven?

| ¢Por qué los clavos se

| oXidan?

Algunos materiales acidos
y basicos pueden ser
perjudiciales para nuestra
salud. i los ingerimos
pueden danar nuestro
cuerpo y, en contacto con
nuestra piel o nuestros
Qjos, pueden provocar
graves quemaduras. Esta
informacion figura en las
etiquetas de los envases
que los contienen.
{oeamos cuidadosos!
jLeamos las etiquetas de
los productos antes de
usarlos!

Los antidcidos neutralizan la
acidez del jugo gastrico del
estdbmago.

i

reaccion

Reactivos ¥ productos

Durante la transformacion quimica del carbon que arde se produce una
reaccion quimica llamada combustién. En las reacciones quimicas, los
materiales del principio se llaman reactivos, como el carbdn de la com-
bustion; y los materiales que se obtienen al final, es decir, después de la
reaccion quimica, se llaman productos, como la ceniza después de la com-
bustion. Otras reacciones quimicas son la “neutralizacion”y la “corrosion’.

La neutralizacion

“Champu neutro, no 4cido, para lavado frecuente...” 0 “El medicamen-
to mas eficaz contra la acidez” son algunas de las frases que se utilizan
para publicitar y vender muchos productos.

Cuando una persona siente ardor o dolor en el estbmago, porque tiene
acidez estomacal, el médico le recomienda tomar un antiacido. Un antia-
cido es una sustancia que disminuye el grado de acidez porque hace que
ciertas sustancias acidas del estémago se vuelvan menos acidas y, enton-
ces, causen menos malestar. Las sustancias que reducen el grado de acidez
de otras se llaman sustancias “basicas”. Y la reaccién quimica mediante
la cual anulan la acidez es la neutralizacion. Son 4cidas ciertas sustancias,
como el vinagre o el jugo de naranja o de limén. Otras sustancias son neu-
tras porque no son ni acidas ni basicas. Es el caso del agua pura.

Kapelusz editora S.A, Prohibida su fotocopia. (Ley 11,723)

Cuando preparamos
una salsa podemos
agregarle bicarbonato
de sodio para
neutralizar la acidez
del tfomate.

La salsa de tomate suele ser
una sustancia acida.
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La corrosion

Si dejamos una bicicleta sin pintar al aire libre,
los cafios tomaran un color marrén rojizo al cabo
de unos dias. En la vida cotidiana, explicamos este
fendmeno diciendo que el objeto se oxido.

Una oxidacién es una transformacién que ocurre
cuando algunos materiales entran en contacto
con el oxigeno del aire y la humedad ambiente, o
cuando estdn sumergidos en agua. Esta clase de
transformacion es muy comun en metales, como
el hierro, y en algunos alimentos, como la manzana
y la banana. En estos casos, los materiales iniciales
cambian luego de que se los pone en contacto con
el oxigenoy el agua, y se genera una nueva sustancia
llamada éxido. Cuando la oxidacién se produce en

: . Como estan en contacto
los metales, se denomina corrosion.

permanente con el agua, los
Con la corrosién, el metal pierde sus propiedades iniciales. Por ejemplo,  cascos de los barcos deben

si acercamos un iman a un clavo de hierro observaremos que el clavo es  ser tratados regularmente con
atraido por la fuerza magnética del imén. Si dejamos oxidar el clavo y al
cabo de un tiempo acercamos el iman a la parte oxidada, no observaremos
el fendmeno de atraccidon magnética porque se ha formado una sustancia
nueva con propiedades diferentes a las del hierro.

pintura antiéxido.

La corrosién es un cambio
quimico que modifica las
caracteristicas del metal. El
hierro oxidado pierde, por
ejemplo, la propiedad de ser
atraido por un iman. Ademas,
se vuelve fragil.

VA LO SE

I_:I Reacciones

E Investigamos y explicamos quimicas
3. Busquen en internet dos ejemplos de 4cidos y dos ejemplos [ Neutralizacion
de bases. [] Corrosién i)

4. Expliquen por qué la corrosion es un cambio quimico.




¢Qué ocurre cuando
se quema un trozo de
carbdn?

Durante el invierno sole-
mos encender estufas para
mantener calientes o3
ambientes. Muchas veces,
8i hay poco oxigeno puede
ocurrir una combustion
incompleta con produccion
de monodrido de carbono,
un gas muy toxico. Para
evitar 12 intoxicacion con
este gas es necesario
mantener los ambientes
ventilados. {Seamos
cuidadosos!

También utilizamos el calor
de la combustién para

calefaccionar los ambientes
donde vivimos.

22l e Ul
YA Lo S&
[_] Reaccién de

combustion

] Combustion
completa $g)

(] Combustion
incompleta

1a

Combustibles ¥ comburentes

Hay materiales que tienen la propiedad de arder o quemarse, como la
madera, el alcohol y muchos solventes. Estos materiales, que se encienden
con facilidad, se llaman combustibles y pueden ser liquidos, como las naf-
tas; solidos, como el carbdn, o gaseosos, como el gas natural.

Cuando quemamos carbdn, papel, madera, o el gas que sale de las
hornallas de la cocina, se produce un cambio en los materiales que se
denomina combustién.

Para que se produzca una combustion es necesario contar con tres ele-
mentos: un combustible, un comburente y una temperatura de ignicion.
El combustible es el material que se quema y el comburente es el material
que rodea al combustible y que permite que se produzca la combustion.
El comburente méas comun es el oxigeno. La temperatura de ignicion es la
temperatura que un combustible necesita alcanzar para arder.

Asi, en esta transformacion quimica, un material combustible reacciona
con otro (comburente) y se producen nuevos materiales, como, por ejem-
plo, vapor de agua y diéxido de carbono. Ademas, en la combustion se libera
energia en forma de luz y calor.

Cuando los combustibles se ponen en contacto con poco oxigeno, estos
se gueman a temperaturas relativamente bajas y producen llamas de color
amarillo. En este tipo de combustiones se liberan mondxido de carbono, va-
por de agua y hollin, que esta formado por particulas de carbén. Es una com-
bustion muy peligrosa porque inhalar mondxido de carbono puede ser letal,
es decir, puede producir la muerte. Esta combustién se llama incompleta.

En cambio, cuando los combustibles arden en presencia de abundante
oxigeno, se queman a altas temperaturas y producen llamas de color celeste,
como sucede en las cocinas a gas que funcionan correctamente. Las sustan-
cias que resultan de esta transformacién quimica son diéxido de carbono y
vapor de agua.

Por lo general, los materiales gaseosos producen combustiones comple-
tas. Los materiales soélidos y liquidos suelen producir combustiones incom-
pletas. Un ejemplo de combustion incompleta son los incendios, durante
los cuales se generan gases altamente téxicos.

Explicamos

5. ;Qué es una combustion?

6. ;Cudl es la diferencia entre una combustion completa y una
incompleta?
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LN/ & " COMPROMETIDOS CON NUESTRO PAIS

Los incendios y los bomberos
en la Argentina

a combustién es una transformacién quimica que nos

brinda grandes beneficios pero, en muchos casos, puede
dar origen a situaciones de riesgo para la comunidad y para
sus bienes. Es el caso de los incendios.

Si ocurre un incendio es porque cuatro elementos estuvieron
presentes para que se desencadene: un combustible, oxigeno,
calor y una reaccién en cadena. Estos elementos suelen ser re-
presentados como cuatro triangulos dentro de otro triangulo.

El combustible es cualquier material que pueda arder. Por
ejemplo, el carbdn, la nafta, la madera y el papel, entre otros.
El calor da la temperatura necesaria para que el combustible
arda, es decir, para que se convierta en gas. Algunos
combustibles como la nafta arden con menos calor
que la madera y el carbén. Por eso, se encienden mas
facilmente. El oxigeno permite que el material arda.
Sin oxigeno, el fuego no se mantiene. La fuente de ig-
nicion, o sea, el elemento que inicié el incendio, pue-
de ser un fosforo, un chispazo eléctrico o un cigarrillo
mal apagado, entre otros.

Ademas de las destrucciones y las serias quemadu-
ras que los incendios pueden provocar, uno de los pro-
blemas mas graves para la salud es la liberacién de humo. El
humo contiene mezclas de gases junto con particulas de car-
bdn y otros materiales que son téxicos para nuestro aparato
respiratorio. En muchos incendios, las personas no se que-
man mucho pero mueren asfixiadas por el humo. Para apagar
un incendio es necesario eliminar alguno de estos elementos.

Investigamos y entrevistamos
1. Observen los matafuegos de su escuela. Lean sus etiquetas y anoten qué materiales
contienen.

2. Entrevisten a un bombero del cuerpo de bomberos de su barrio y preguntenle qué
técnicas utilizan para apagar incendios.




Definiciones %

¢Con qué se fabrican @ s
A el LOs procesos quimicos en la industria
de los casas?

Transformaciones para la produccion de materiales

La gran mayoria de los materiales que usamos se obtienen mediante
cambios, es decir, realizando transformaciones sobre otros materiales.
Los cambios pueden ser fisicos o quimicos. Por ejemplo, el hierro se en-
cuentra en la naturaleza formando parte de rocas. Para obtenerlo como
metal puro se modifican los materiales de las rocas. Luego, para fabricar los ob-
jetos se realizan mas cambios.

Produccion de aluminio

Por su maleabilidad y El aluminio se utiliza solo 0 mezclado en aleaciones con otros metales
resistencia, el aluminio ; 3 o : 3

. 3 para fabricar objetos de uso cotidiano como ollas, persianas, sillas, latas de
también es utilizado para la ) b
EBecas desealotis gaseosa. Es un metal resistente, liviano y es buen conductor del calor. Ade-

mas, como a todos los metales, se lo puede transformar en hilos
y en ldminas, a las que se les da variadas formas para obtener
~ elementos de cocina, envases, etcétera.

~ El aluminio se extrae del mineral bauxita, donde estd com-
binado con oxigeno. El proceso de extraccion consiste en una
transformacion quimica llamada electrélisis. Durante la elec-
11 trélisis se hace pasar corriente eléctrica a través del mineral
g & fundido, es decir derretido, dentro de una cuba electrolitica. De
‘este modo, el aluminio se separa del oxigeno. Luego, al alumi-
Halumine e nio puro y liquido se lo vuelca en moldes para que se enfrie y se
e e solidifique adquiriendo la forma deseada.

[ §

gy Y

En nuestro pais el aluminio
se obtiene en ALUAR,
planta radicada en la ciudad
de Puerto Madryn, en la
provincia de Chubut.




Obtencion de hierro

El hierro se obtiene a partir de minerales llamados hematita y magnetita,
donde estd combinado con oxigeno formando una sustancia llamada éxido
de hierro.

Para obtener el hierro, se mezcla el mineral con carbén de piedra,
en un horno con forma de chimenea, y se inicia una combustion a alta
temperatura. Como el carbdn necesita oxigeno para quemarse, lo toma
del 6xido de hierro. Asi se obtiene hierro metélico fundido puro. El hierro
metalico se deposita en la parte inferior del horno. Mientras tanto, el carbén
con el oxigeno forman el gas didxido de carbono, que sale por la chimenea.

Por su resistencia el hierro es utilizado para fabricar rejas, martillos y
elementos que puedan resistir golpes. Combinado con otros materiales,
como el carbono, el cromo y el manganeso, se transforma en acero
inoxidable. Este acero no se oxida y es Util en envases para contener

Los altos hornos en los que se
obtiene el hierro puro y liquido

alimentos, cubiertos de cocina y en instrumentos de cirugia. son unas estructuras altas,
preparadas para este proceso
que necesita temperaturas muy
altas, de alrededor de 1.800 °C.

Objetos de acero

‘ “ Bachas y lavatorios

Instrumental para
cirugia

inoxidable

§
Cubiertos \\

Utensilios
de cocina

VA LO Sk
[ ] comose obtiene
E Explicamos el aluminio

7. Expliquen el proceso de electrdlisis. ] cémo se obtiene
8. ;Por qué la obtencién de hierro es una transformacion quimica? el hierro




Modos de conocer

Desarrollar experiencias y elaborar informes

Objetivo
Nuestro objetivo es explorar las caracteristicas
de las transformaciones fisicas y quimicas. Para
ello, buscaremos informacién en el libro de
Ciencias Naturales y en sitios de internet, y reali-
zaremos experiencias de laboratorio.

Materiales
» Una botella de agua mineral chica.
» Unglobo tipo bombita de carnaval.
» Una cucharita.
» Un mortero con pildn.
» Una pastilla de medicamento
antiacido efervescente.
« Vinagre blanco.
 Una probeta de 50 ml. 5. Muevan el globo de manera tal que todo el

polvo caiga dentro de la botella.

oy

Procedimiento

Para llevar a cabo el experimento retinanse en
grupos de cuatro o cinco companeros y lleven
a cabo los siguientes pasos:

1. Coloquen en la probeta 30 ml de vinagre
blanco. Luego, viertan esos 30 ml en la botelli-
ta de agua mineral.

2. En el mortero, coloquen la pastilla de me-
dicamento antidcido y, con ayuda del pilén,
muélanla. Con la cucharita junten un poco
de este polvo.

3. Estiren la boca del globo para que se abra
bien y pongan adentro el contenido de la cu-
charita. Agiten un poco el globo para que el
polvo caiga en el fondo.

4. Ajusten el pico del globo en la boca de la
botella como se ve en la figura.

Resultados y conclusiones

6. Anoten todos los cambios que observan en
los materiales que estdn dentro del globo. Tam-
bién observen qué ocurre con el globo y la bo-
tellita; y anoten esos cambios.

7. Clasifiquen los cambios en fisicos y en qui-
micos y expliquen por qué.

e

e v

ijComunicacion en accion!

8. Para comunicar los resultados elaboren
un informe de laboratorio. En el informe re-
dacten el objetivo de su trabajo, describan
los materiales que utilizaron y los pasos que
siguieron durante la experimentacion. Final-
mente, describan o que observaron durante
la experiencia y cuenten sus conclusiones.

e
'Mi lupa de cientifico

Respuesta: Los fuegos artificiales estan constituidos por: pdlvora (material necesario para iniciar la explosién) y éxidos de diferen-
tes metales (materiales que otorgan los colores caracteristicos). Cuando la mecha se enciende, ocurre la combustion de la pélvora.
Se genera asf un calor que inicia una reaccién quimica. Esta reaccion hace que el resto de los materiales exploten emitiendo luces
de distintos colores.




Autoevaluacion

1. Marquen con una cruz la respuesta correcta:

a. Cuando se quema un trozo de carbén ocurre
un cambio quimico. L]

b. En una vela que estd ardiendo solo hay cam-
bios en la mecha. [

¢. La corrosién es un cambio fisico, |

d. La formaciéon de una mezcla es un cambio
fisico. L]

2. Lean atentamente la siguiente receta de co-
cina y resuelvan las consignas.

Receta para preparar flan casero
Ingredientes:

1 lata de leche condensada, 2 latas de agua, 4 o
5 huevos, esencia de vainilla, 3 o 4 cucharadas
soperas de azucar, molde para flan y cazuela o
fuente de horno.

Procedimiento:

Batir durante unos minutos, con batidora eléc-
trica, todos los ingredientes excepto el azucar.
Verter el azucar en el molde para flan y colocar
el molde sobre el fuego suave de la hornalla
hasta que el azucar caramelice. Incorporar la
mezcla batida dentro del molde. Poner el molde
en una asadera un poco alta. Agregar agua en
la asadera hasta la mitad y hornear durante 40
minutos.

a. Indiquen los cambios que aparecen.
b. Clasifiquen estos cambios en fisicos y
quimicos.

3. En el siguiente texto escriban las palabras
faltantes:

Para obtener hierro se lo separa de su mineral

agregando............. . Esto ocurre

en un alto horno. Este proceso es un ejemplo

de transformacion como lo es

, método utilizado para obte-

ner aluminio. En este proceso se hace circular

a través del mineral bauxita en es-

4. Completen el acréstico con las palabras que
se definen a continuacion.

a. Transformacién en la que la materia sigue
siendo la misma.

b. Combustion en la cual se forma mondxido
de carbono.

¢. Transformacién en que el material se trans-
forma en otro material.

d. Reaccién quimica en la que un combustible
arde en presencia de oxigeno.

e. Reaccion quimica que se utiliza para obte-
ner aluminio.

f. Cambio fisico en el que un sélido se trans-
forma en liquido.

g. Reaccion quimica en la que un metal se

Cambios fisicos y quimicos

Ingresen al siguiente sitio de internet: http://recur-
sos.educarex.es/escuela2.o/Ciencias/Fisica_Qui-
mica/Las_reacciones_quimicas/Irg_cfq.html

1. Lean la informacidn acerca de los cambios fisi-
cos y los cambios quimicos.

2. Resuelvan las actividades y la evaluacion. Co-
pien en sus carpetas las respuestas.

3. Elaboren en sus carpetas un resumen con los
conceptos que estudiaron en el sitio.




Bloque 2

. Luz que es reﬂejada por los
ob)etos y que si no fuera
por este fenomeno de
reflexion de la luz, no po-
drfamos ver. Es decir que

vemos los objetos cuando

la luz se refleja en ellos ¥
llega a nuestros OJOS .

En el sngwente capxtulo e

sobre las p‘ropse}dadies. de
la luz, y como interactua la

luz con distintos materiales

que forman los objetos.

¢Un chip de HO
namdmetros?

Un namdmetro es...
juna millonésima parte
de un milfmetro!




&Y con qué
regla mido un
namdmetro?

Navotecnologia argentina para meorar
\a fibra dptica

La fibra éptica es un delgado filamento de vidrio o sili-
cio fundido, que actualmente es muy usado como ca-
ble en las conexiones de telefonia e Internet. La luz, en
forma de pulsos, que son los datos que se quieren trans-
mitir, puede viajar por el interior de las fibras Opticas a
altas velocidades (la velocidad de la luz en el vacio es de
300.000 kilémetros por segundo, y la pérdida de velocidad
en la fibra éptica es insignificante, en comparacion con lo
que sucede cuando viaja por otros medios materiales).
Pero como la transmisién de datos a través de la fibra
4ptica no es perfecta, cientificos argentinos crearon un
chip de tan solo 40 nanémetros que permite corregir las
distorsiones de las fibras, y logran transmitir mayor can-
tidad de informacién, méas rapido y con mejor definicion.
La nanotecnologia es el conjunto de técnicas usadas
para manipular la materia a una escala extremadamente
pequenia, ya que permite trabajar a nivel de las estructu-
ras moleculares y atémicas que componen la materia.
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¢Sabias que el arcoiris es luz?

A veces, cuando llueve y algiin rayo de sol aparece entre las nu-
bes, es posible ver en el cielo un arcoiris. Y si van caminando por
la calle y quieren saber si estan bien peinados, ;se han mirado
alguna vez en una vidriera?

Estos dos hechos cotidianos, que aparentemente no tienen rela-
cidn, se explican teniendo en cuenta a un mismo “responsable”.

|/l

responsable”de estos hechos?

(Cudlese
J Sillueve y no hay rayos de sol, jse forma el arcofris?, ;por qué?




[ Qué es la luz?
~ | ¢Por qué no podemos
| ver si estamos en una

| habitacién a oscuras?

En esta foto, se observa
claramente el camino en linea
recta que sigue la luz desde

la fuente luminosa que la
origina (reflector).

Al observar los rayos de
luz solar que entran por las

rendijas de una persiana,
podemos afirmar que la luz
viaja en linea recta.

La luz es la parte
de la energa
electromagnética
que es captada
por nuestros Qjos.

Ondas que "viajan" en linea recta

Si nos encontramos en una habitacién oscura y encendemos una linterna,
podemos ver facilmente rayos de luz. Si observamos el camino de esos rayos ve-
remos que siguen una linea recta. Esto también se observa, por ejemplo, en la
luz que proviene de los reflectores que proyectan una pelicula en la pantalla de
un cine o cuando se ilumina un escenario en una obra de teatro.

En todos los casos, la luz viaja (es decir, se propaga) siguiendo una linea
recta; no se tuerce ni dobla. Es por eso que se forman las sombras o rebota
en un espejo y vemos como una manchita de luz en una pared.

La luz, como el sonido, es un tipo de energia que se propaga en forma
de ondas. Para entender qué es una onda, imaginen lo que sucede cuan-
do tiran una piedra sobre una superficie de agua: inmediatamente, se for-
man circulos con centro en el punto donde impacto la piedra. Esos circulos

~ son ondas que se forman sobre la superficie del agua. Algo parecido sucede
cuando se propaga la luz desde una fuente luminosa.

- Ondas mecanicas ¥ ondas electromagnéticas

Cuando estamos sumergidos en una piscina, podemos ver debajo del

~ agua porque la luz se propaga en el agua y llega a nuestros ojos. También
- podemos ver a través del vidrio de una ventana porque la luz se propaga a
~ través de ese material. Las ondas luminosas pueden viajar a través de distin-

tos materiales y también a través del vacio, donde no hay ni siquiera aire.
Existen distintos tipos de ondas. El sonido, por ejemplo, es una onda me-
canica porque solo puede propagarse en un medio material, como el aire, el
agua, la madera. En cambio, la luz es un tipo de onda electromagnética, que
se propaga en medios materiales y, ademas, en el vacio. Los rayos ultravioletas,
los rayos X, las microondas, entre otros, también son ondas electromagneéticas.
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Objetos luminosos ¥ objetos iluminados

La luz puede provenir de una lédmpara eléctrica, de un reflector o del Sol.
Todos son ejemplos de fuentes de luz, porque generan luz. Algunas son na-
turales y existen desde siempre; el hombre comenzo a utilizarlas hace mucho
tiempo, como el Sal, las estrellas y el fuego. Las fuentes de luz artificiales son
las inventadas por el hombre, como las ldmparas eléctricas, los reflectores o
las velas. Las fuentes de luz son objetos luminosos porque emiten luz, mien-
tras que los objetos iluminados son aquellos que reciben luz.

Cuando la luz llega hasta algun objeto, por ejemplo el suelo, parte de ella
puede ser absorbida por el objeto y parte puede “rebotar” en él, es decir, re-
flejarse.Y en ese "rebote” o reflejo estd el secreto de por qué podemos verlo.
Los objetos iluminados reciben la luz proveniente de las fuentes lumino-
sas y reflejan parte de esa luz. Los rayos de luz que se reflejan en los objetos
iluminados llegan a nuestros 0jos y nos permiten verlos.

fuente de luz

WO O] % o esnjeduy

doooog ne

rayos reflejados

(EEL1 | Aay)

ojo

objeto iluminado

Para poder ver algun objeto, es necesario que esté iluminado, y que la luz se
refleje en ély llegue a nuestros ojos.

Definimos y comparamos

1. ;Qué es la luz?

2. ;Qué diferencia existe entre un objeto luminoso y uno ilu-
minado? Mencionen ejemplos de cada uno.

3. Indiquen si las siguientes fuentes de luz son naturales o

artificiales.
D Sol D Bichito de luz
L] Lampara L] Fuego

DTubo fluorescente \Vela

\ ,
S’

Esquemas

Si bien la luz es energia
en forma de ondas, para
estudiar y comprender
mas facilmente su
comportamiento, se la
representa como rayos en
forma de flechas.

La Luna es un objeto iluminado
por el Sol. La luz solar, por ser
una onda electromagnética,
viaja a través del vacio.

VA LO SE
[ ] Quéeslaluz
L] Propagacion de
laluz.

[:] Fuentes
luminosas
y objetos
iluminados.




¢Por qué podemos
| ver a fravés de una
| ventana, pero no a

| través de una pared?

Materiales transparentes, opacos y translicidos

;Por qué podemos ver a través del vidrio de una ventana y no a traves
de una pared? La pared estd hecha de materiales que no permiten el paso
de la luz. En cambio, el vidrio pulido de las ventanas es un material que
permite el paso de la luz: la luz ilumina los objetos que estan del otro lado
de la ventana, rebota en ellos, y su imagen atraviesa el vidrio y llega a nues-
_ tros ojos. El vidrio pulido es un material transparente.

Un material es transparente si deja pasar la luz y nos permite ver los
objetos nitidamente a través de él; es el caso de la mayoria de los vidrios y
algunos plasticos, por ejemplo. En cambio, un material es opaco cuando
no deja pasar la luz y no podemos ver un objeto que se encuentra detrads
~ de él, como la madera, los metales y muchos otros. También hay materiales
que dejan pasar la luz, pero tenemos una imagen borrosa de los objetos
que se encuentran detrds de él, como sucede con algunos vidrios. Estos
materiales se llaman translucidos.

Transparente N

Los colores

La luz que emiten el Sol y algunas ldmparas recibe el nombre de luz blan-
. ca.Sin embargo, esa luz esta formada por varios colores. Esto lo podemos ob-
servar en el arcoiris, que a veces se forma después de una lluvia; este fenéme-
 no se debe a la descomposicion de la luz blanca cuando atraviesa pequenas
gotas de agua. Cada uno de los siete colores que forman el arcoiris es un color
_ puro Yy corresponde a una onda electromagnética distinta. Al iluminar con una
linterna un cristal con forma de prisma, también es posible observar que la luz
blanca, después de atravesar el prisma, se descompone en los
colores puros.

Pero si iluminamos un objeto que, por ejemplo, absorbe
todos los colores que forman la luz blanca excepto el rojo, a
nuestros ojos nos llega solo la luz roja; ese objeto lo vemos
rojo ya que es el color del rayo que llegd a nuestros 0jos. A
un objeto que absorbe todos los colores excepto el verde,
lo vemos verde. Un objeto es blanco cuando refleja todos
los colores, y es negro cuando absorbe todos los colores.

Kapelusz editora S.A, Prohibida su fotocopia, (Ley 11.723)
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Un prisma descompone la luz blanca en los siete colores puros: rojo,
naranja, amarillo, verde, azul, afil y violeta.
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La reflexion en superficies pulidas

s = owm w o own

¢Por qué vemos nuestra imagen en la superficie de un espejo? Los rayos
de luz viajan en linea recta, pero si chocan con algun obstaculo cambian
su comportamiento: no es lo mismo que la luz choque sobre una superfi-
cie lisa 0 sobre una superficie rugosa.

La luz que rebota o se refleja en un vidrio, un espejo, un charco de agua
quieta o una superficie metalica no rebota de cualquier manera. En estos
casos, los rayos de luz que llegan a una superficie pulida tienen un cierto
angulo, y cuando se reflejan vuelven todos alineados con el mismo éngulo
que cuando chocaron.

La refraccion de la luz e 1 DIEgE el

se puede comparar con una

pelota que rebota contra una
Si miramos, por ejemplo, un lapiz que se encuentra dentro de un vaso  pared. '
con agua, diremos que el lapiz parece estar partido. La explicaciéon a este
fendmeno estad en que la luz cambia de velocidad cuando cambia de me-
dio; en el caso del lapiz “quebrado’, la luz inicialmente se propagaba por
el aire y luego por el agua. La velocidad de la luz en el aire es de 300.000
kildmetros por segundo, mientras que en el agua disminuye a 225.564 kil6-
metros por segundo; este cambio de velocidad provoca que el rayo de luz

se desvie, cambie el angulo.

Cuando la luz llega
a un espejo u ofra
superficie pulida, el
angulo de incidencia
y el dngulo de

reflexion son iguales.

Decimos que la luz se refracta cuando cam-
bia de medio en el que se propaga; los rayos
de luz por los que vemos el lapiz se refractaron
cuando pasaron del aire al agua. La descompo-
sicién de la luz blanca en los siete colores puros,
cuando atraviesa una gota de agua o cuando
pasa por un prisma de cristal, también es un fe-
nomeno de refraccion de la luz.

El cambio de velocidad al pasar de un medio a otro provoca

la refraccion de la luz.

VA LO EE

A Analizamos y buscamos informacion ] Materiales
4. ;Qué diferencias hay entre un objeto transparente y otro transparentes,
transltcido? opacosy (ZA

. 7 : translucidos.
5. ;De qué color serd una carpeta si absorbe todos los colores

o ] Colores.
menos el naranja? O
6. ;Qué onda de la luz visible rechazard un mueble si lo vemos Refﬂex'?," y
rerraccion.

blanco?



¢Qué es un espejo?,

b

se forman las
imdgenes cuando la
luz llega a ellos?

&y una lente? ;Cémo

Los espejos ¥ la reflexion

Existen distintos tipos de espejos. Los que llevan las mujeres en la carte-
ray los que poseen los autos son algunos ejemplos. Una cuchara de metal
pulido también se puede considerar un espejo, o la superficie de un lago
con agua quieta. Todos tienen una superficie pulida que refleja la luz, pero
las im&genes obtenidas son distintas en cada caso. De acuerdo con el es-
pejo que elijamos, obtendremos una imagen diferente.

Hay espejos planos, por ejemplo, que son los que utilizamos general-
mente para vernos. El espejo plano nos devuelve una imagen del mismo
tamano que el objeto.

Hay también espejos esféricos, como los que poseen los autos a los
costados, para ver hacia atras. Estos espejos nos devuelven imagenes de

distintos tamafnos. El tamano depende de la distancia que
haya entre el objeto y el espejo.

que realmente estan.

w

En los espejos esféricos cdncavos, las imagenes que se forman pueden ser
mayores, menores o iguales que el objeto, y derechas o invertidas. Esto
depende de la distancia entre el objeto y el espejo.

Al observar las imagenes en los espejos convexos, nuestro En los espejos céncavos, la imagen reflejada puede ser de
cerebro interpreta que los objetos estan mas alejados de lo mayor tamaio que el objeto reflejado.

Al comparar las imagenes en los distintos espejos, vemos que se distin-
guen por las siguientes caracteristicas:
@ el tamano (mayor, menor o igual al objeto);
@ el sentido (derecha o invertida —"cabeza abajo"-);
® |a distancia que existe entre la imagen y el espejo.

i)

(Le
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Las lentes ¥ la refraccion

Un anteojo estd compuesto por un armazén que sostiene dos vidrios o
cristales, llamados lentes. Una lente es un objeto transparente, generalmen-
te de vidrio, que tiene una o dos caras curvas.

Cuando la luz que se propaga por el aire atraviesa una lente, se refracta.
Las lentes con esta propiedad se utilizan para corregir problemas de vision
y, también, en instrumentos dpticos, como las lupas, los microscopios y los
telescopios. En estos casos, gracias a la refraccion de la luz en las lentes, po-
demos ver una imagen de mayor tamafio que el objeto; ademas, hacen po-
sible la vision de objetos que se encuentran a grandes distancias.

Existen distintos tipos de lentes; pueden ser convergentes o divergentes.
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= Una lente divergente es mas gruesa en Una lente convergente es mas gruesa en el
s
E los extremos, y se llama asi porque los centro, y se llama asi porque los rayos que
= rayos de luz que se refractan divergen se refractan convergen (se concentran) en
(se separan). un punto.

Al igual que con los espejos planos y curvos, las imagenes que se for-
man con las distintas lentes se caracterizan por el tamano (mayor, menor
o igual que el objeto), el sentido (derecha o invertida) y la distancia exis-
tente entre la imagen y la lente.

E Comparamos e intercambiamos opiniones

7. iCudles son las principales diferencias entre un espejo y una

lente?

8. Completen las oraciones utilizando “refleja” o “refracta”.

a. Un rayo de luz que viaja por el airese ................... al
atravesar un vidrio.

B lnhazde|uzee o o en una superficie metélica
pulida.

La hipermetropia es un
problema de la visién que les
impide a las personas ver los
objetos que se encuentran a
corta distancia. Se corrige con
lentes convergentes.

La miopia es un problema de
la vision que les impide a las
personas ver los objetos que
se encuentran alejados. Se
corrige con lentes divergentes.

VA LO GE

[ ] Espejos planos y
curvos.

[ ] Lentes convergentes
y divergentes.

[ ] Formacién de ..

imagenes en e

espejosy
lentes.
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¢Cémo funcionan
el periscopio y el
felescopio?

El periscopio nos permite
observar desde una posicion

El vidrio y los espejos

son materiales que se
pueden reciclar. La
ventaja de su reciclado s,
principalmente, ¢! ahorro
de materia prima y de
energia.

VA Lo SE
[_] Periscopios.

[:l Tipos de
telescopios

Instrumentos 5pt|c65,

Con lentes ¥ espejos

Existen distintos instrumentos que se utilizan para observar objetos o
detalles de ellos que a simple vista no se lograrian distinguir. En la construc-
cion de estos instrumentos, se usan espejos y lentes, que tienen la propie-
dad de reflejar la luz, y otras lentes que tienen la propiedad de refractarla.

El periscopio

¢Los tripulantes de un submarino que estad sumergido pueden ver la su-
perficie del agua?

El periscopio es un instrumento éptico inventado en el siglo XVII en
Alemania. Con él se pueden obtener imagenes de objetos que son inacce-
sibles a la vision directa. Existen distintos modelos de periscopios: simples,
de campo, de submarino.

El periscopio mas sencillo consta de un tubo que tiene un espejo plano
en cada uno de sus extremos, colocados en forma paralela, en un angulo
de 45° con respecto a la linea que los une.

El telescopio

El telescopio también es un instrumento dptico, pero en este caso nos per-
mite ver imagenes ampliadas de objetos muy lejanos. Es utilizado en astrono-
mia para obtener informacién del espacio exterior.

Existen distintos tipos de telescopios segun utilicen lentes o espejos para
enfocar la luz y formar imagenes. Los que funcionan con lentes se denomi-
nan telescopios refractores, y los que utilizan espejos esféricos, telescopios
reflectores. También estan los que poseen lentes y espejos.

lentes (objetivo)

Comparamos e intercambiamos opiniones

9. ;Qué es un instrumento optico?

10. ;Qué tienen en comun y en qué se diferencian el perisco-
pio y el telescopio?

11. ;Conocen otros instrumentos Opticos?, jcudles?

12. Averigiien qué son los binoculares y los monoculares.

11,723
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Televisores 2D a 3D

nvestigadores de la Universidad Nacional de Tres de Fe-

brero desarrollaron un dispositivo realizado integramente
en la Argentina que jtransforma cualquier TV Digital en un
equipo 3D!

Con esta tecnologia, las imagenes originalmente planas,
es decir, de dos dimensiones (2D), que solemos ver en nues-
tros televisores o en la computadora, se convierten en tridi-
mensionales (3D).

El producto ofrece tres versiones: la primera, llamada ana-
glifica, requiere el uso de anteojos con un lente color rojo y el
otro azul o verde; la segunda, basada en pixeles polarizados,
produce la sensacién de que lo que
se ve se escapa de la pantalla hacia
el observador; y la tercera, de obtu-
racién, opera a través del uso de an-
teojos transparentes; en este caso, se
anula la visién de un ojo mientras el
otro recibe la informacién, para des-
pués alternar el proceso, generando
un efecto tridimensional.

Las versiones anaglifica y polarizada requieren de un CD
con un software para su instalacién, mientras que la de ob-
turacién debe sincronizarse de manera inalambrica por on-
das de radio o rayos infrarrojos.

De esta forma, facilmente, podran ver sorprendentes ima-
genes que parecen desprenderse del televisor. jIncreible!

Analizamos y buscamos informacion

1. ;Cudl es el objetivo que se quiere alcanzar con esta tecnologia?
2. ;En qué se distinguen las imagenes de dos y tres dimensiones?
3. ;Cudles son las diferencias entre las distintas versiones del
invento?

4. Averiglien con sus companeros acerca de otras aplicaciones
de la tecnologia 3D.




 Se necesita

Modos de conocer

Construccion de instrumento 6ptico
elaboracién de informe

4. Corten un rectan-
gulo en una de las ca-
ras de las cajas, en la
parte inferior de cada
una (como si fuera una
ventana).

5. En las dos cajas, en
una de las caras veci-
nas a las que perfora-
ron anteriormente, marquen con un marca-
dor una linea que forme un angulo de 45° con
las bases de las cajas.

gl

Objetivo
Ampliar la informacién de cémo funciona un
periscopio y construirlo.

Nl

Materiales
« Dos cajas prismaticas, como las que
contienen leche.
» Dos espejos que sean un poco mas
anchos que la caja.

ST

« Tijera. 6. Con la ayuda de
» (uter. un adulto, corten
» (Cinta adhesiva. con el cuter por las
» Marcador. lineas que marcaron
o Témperas. y coloquen un espe-
e Pinceles. joen cada uno de los
» Papeles de colores. cortes de las cajas.

mos abiertos de las
cajas con cinta adhe-
siva, de manera que
los espejos queden
enfrentados.

8. Decoren el peris-
copio con témperas
y papeles de colores.

Procedimiento

1. Describan qué funcién tienen los espejos
en el periscopio y cémo es posible que se
vean los objetos al usar este instrumento.

2. Construyan el periscopio de acuerdo con
las siguientes instrucciones:

Observen bien los dibujos
para entender mejor las

iComunicacién en accion!
instrucciones.

1. Comenten en grupo cémo funciona un
periscopio y pongan a prueba el que armaron.
2. Elaboren un informe que incluya:

a. Principales caracteristicas de un periscopio.
b. Imagenes (fotos o ilustraciones) del perisco-

pio armado.

c. Detalle de las observaciones realizadas
por cada uno de los integrantes del grupo
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3. Corten la parte superior de
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'Mi lupa de cientifico

Respuesta: La responsable de que se produzcan el arcoiris y la imagen en el vidrio es la luz. El primero es un fenémeno de
refraccién de la luz y el segundo, de reflexion.



Autoevaluacion

1. Marquen con una cruz la respuesta correcta:

a. Laluzes:

[l una onda mecénica.

[l una onda electromagnética.

[Ino es una onda.

b. La reflexion se produce cuando la luz:

[ rebota sobre una superficie pulida.

[l es absorbida pOr un cuerpo opaco.

] pasa de un medio a otro.

¢. Un cuerpo que deja pasar la mayor canti-
dad de rayos es:

] transparente.

[ transltcido.

[l opaco.

2. Completen el siguiente acrostico. Una vez
terminado, investiguen como se relaciond
con la luz el fisico cuyo apellido se lee en
forma vertical.

Referencias

Tipo de ondas que pueden propagarse
en el vacio.

Caracteristica de los materiales que per-
miten el paso de la luz.

Objeto que refracta la luz.

Uno de los siete colores puros.
Fendmeno luminico que se produce
cuando un rayo de luz choca con una
superficie pulida.

Instrumento dptico que se utiliza para
divisar objetos lejanos.

Tipo de lente.

3. Dibujen la trayectoria de un rayo de luz
desde que parte de la fuente luminica hasta
que llega a nuestros 0jos.

4. Indiquen si las siguientes afirmaciones
son verdaderas (V) o falsas (F). Luego redac-
ten nuevamente las afirmaciones falsas, de
modo que se transformen en verdaderas.

a. La refraccién se produce cuando un rayo
de luz viaja por el agua.
La reflexién se produce solo cuando la luz
choca con un espejo.
La luna es una fuente luminosa. |
La linterna es una fuente de Iuz artificial. __
Un objeto negro es aquel que refleja los
siete colores puros.

La bioluminiscencia

Entre los seres vivos existen algunas especies que

pueden emitir luz. El proceso por el que estos or-
~ganismos generan luz se conoce con el nombre de

bioluminiscencia.

Ingresen al sitio de la revista Muy Interesante:

http://www.muyinteresante.es/tag/bioluminiscencia

1. Averigiien cudles son algunas de las especies bio-

luminiscentes y en qué consiste el proceso de biolu-

miniscencia en una de ellas.

2. Elaboren un informe con los datos obtenidos.

En este sitio también podran descubrir los secretos
de la bioluminiscencia en la pelicula Avatar.
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Bioparque Temaikén

bicado en el partido de Escobar, provincia de Buenos Aires,

el bioparque Temaikén promueve el respeto por la biodiver-
sidad y la preservacion del medio ambiente. Se llama bioparque
porque, a diferencia de los zoologicos, los animales no estan en
jaulas, y sus recintos fueron diseniados para que las distintas es-
pecies puedan desplazarse de manera similar a como lo harian en
su ambiente natural.

Los recintos estan especialmente acondicionados, tratando de
respetar las caracteristicas de los habitats naturales de los distin-
tos animales que se encuentran en el bioparque; por ejemplo, cada
recinto posee las especies vegetales adecuadas. En algunos casos,
los recintos se dividen en sector invierno y sector verano, Con con-
diciones climaticas adaptadas a las necesidades de los animales.

En este bioparque de mas de 50 hectareas, se recrean los tres
grandes ambientes de la naturaleza: el agua, la tierra y el aire, en
los que se encuentran diversas especies autoctonas y de otras re-
giones del mundo.
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Mi Iupa de cientifico

;Sabias que los océanos presentan la mayor variedad de seres
vivos del planeta?

Una muestra de esa gran diversidad pueden observarla en la
imagen de estas paginas. Entre los peces se destaca el pez pa-
yaso, el Uinico que puede vivir entre los urticantes tentaculos de
las anémonas marinas.

;Qué tipo de ambiente marino se muestra en la imagen?
;Cudles son los seres vivos que aparecen en la imagen?




¢Qué es un ambiente?

¢Los seres vivos
pueden vivir en
cualquier ambiente?

En los mares y océanos existe
una gran biodiversidad;
conocer estos ambientes
es fundamental para su

. conservacion.

€5 importante proteger
los ocganos porque estas
grandes masas de agua
ayudan a regular el clima
de 1a Tierra y presentan
una alta biodiversidad.

La Tierra, un planeta lleno de vida

Los seres vivos se distribuyen en la superficie de toda la Tierra. Ocupan la par-
te continental del planeta y la parte que corresponde a las aguas ocednicas, los
mares, rios y lagos; algunos también viven en la parte inferior de la atmosfera.
Los seres vivos son muy variados; por ejemplo, algunos son extremadamente
pequenos, como las bacterias, y otros de gran tamafno, como los elefantes, las
ballenas y los arboles.

Ambientes, adaptaciones y biodiversidad

La superficie aeroterrestre presenta océanos, montanas, desiertos, sel-
vas, bosques, lagunas. Cada uno de estos lugares, con sus caracteristicas
particulares, donde los seres vivos pueden crecer y desarrollarse, se deno-
mina ambiente.

;Por qué no puede vivir un colibri en un océano o un gorila en un de-
sierto? Porque los seres vivos presentan caracteristicas que les permiten de-
sarrollarse y reproducirse en determinados ambientes y no en otros. Estas
caracteristicas de los seres vivos se conocen como adaptaciones.

La diversidad de ambientes y las adaptaciones que presentan los orga-
nismos para vivir en los distintos ambientes son factores que se relacionan
entre si. Los cambios que ha experimentado el planeta a lo largo de miles
de afios han permitido que surjan una amplia variedad de seres vivos que
ocupan todos los rincones de la Tierra. Esta diversidad de organismos jun-
to con la variedad de ambientes donde viven es el concepto que los cien-
tificos denominan biodiversidad.

Muchas especies de seres vivos estan actualmente en peligro de desapa-
recer. Una de las principales causas de este problema es el hombre y sus acti-
vidades, que destruyen y modifican la naturaleza muy rdpidamente alterando
los ambientes naturales, cazando a los animales o talando indiscriminadamen-
te los bosques, entre otras acciones. Conservar la biodiversidad de nuestro
planeta es un verdadero desafio.

~ En las selvas crecen diferentes
tipos de plantas, como

~ arboles, arbustos, hierbas y
_enredaderas, que sirven de

- hogar a monos, aves, insectos
y muchos otros animales.
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Luz, temperatura y agua

En los ambientes acuaticos, es muy importante la profundidad a la que
penetra la luz. Recordemos que los organismos como las plantas y las al-
gas, durante el proceso llamado fotosintesis, usan la luz como fuente de
energfa para fabricar su alimento. Por lo tanto, de la luz depende el desa-
rrollo de los organismos fotosintetizadores, y de estos organismos depen-
den los seres vivos que se alimentan de ellos, que a su vez son alimento de
muchos animales.

La temperatura es otro factor que varia segun la profundidad del agua:
a mayor profundidad, menor es la temperatura. La mayor diversidad de or-
ganismos acuaticos se encuentra en las zonas de profundidad intermedia,
donde penetra la luz y la temperatura no varfa mucho.

En los ambientes acudticos, el agua no es un problema, ya que los orga-
nismos disponen de ella en abundancia, pero en los ambientes aeroterres-
tres, la cantidad de agua es el factor que mas influye en la distribucion y
desarrollo de los seres vivos. En estos ambientes, la cantidad de agua esta
determinada por las lluvias: los que presentan més lluvias son humedos y tie-
nen una vegetacién abundante; en cambio, los ambientes en los que llue-
Ve poco son secos, y en ellos crecen pocas plantas. Ademas, los organismos
que se desarrollan en uno y otro tipo de ambiente aeroterrestre son muy
diferentes. Por ejemplo, los mohos y los
helechos solo pueden vivir en ambientes
humedos, mientras que los cactus cre-
cen en ambientes secos.

En los ambientes aeroterrestres, el agua
condiciona la presencia de seres vivos. Los
desiertos no tienen agua disponible y los seres
vivos son escasos, como en Los Altos Limpios,
en la provincia de Mendoza, que presenta
dunas de 20 metros de altura.

A

Definimos y comparamos

1. Definan con sus palabras:

a. Ambiente. b. Adaptacion. c. Biodiversidad.
2. ;Como se pueden clasificar los ambientes acuaticos?

3. ;Cuél es el principal factor que determina el desarrollo

de los seres vivos en un ambiente aeroterrestre? ;Y en uno
acuatico? Justifiquen su respuesta.

Las costas de las lagunas y
de los mares, por ejemplo,
son zonas de contacto
entre ambientes acuaticos
y aeroterrestres. Estas
zonas tienen caracteristicas
particulares, y se denominan

“ambientes de transicion”.

AORE g
YALO SE
] Adaptacion

[] Biodiversidad

[] caracteristicas
de los ambientes



¢Por qué algunos
organismos pueden
vivir sumergidos

en el agua y ofros no?

(&5
Un viaje por el mar

En el sitio oficial de la
pelicula Océanos podran
recorrer el fondo del mar
guiados por un pez. Alli
cortaran redes de pescay
liberaran peces, entre otras
actividades.
http://www.verticecine.
com/oceanos/
salvemoseloceano/
También encontraran
informacion y videos sobre
lavida acuatica en http://
www.verticecine.com/
oceanos/site.php

Los camalotes tienen
peciolos llenos de aire, que
funcionan como flotadores.

Las medusas tienen cuerpos
blandos, sin esqueleto, y

en el agua mantienen una
forma globosa.

Vivir en el agua

Si comparamos la forma de vida de una medusa y de un pingino, no-
taremos grandes diferencias. Ambos son organismos acuéticos marinos,
pero cada uno tiene adaptaciones particulares para la vida en el mar. Por
ejemplo, la medusa solo puede vivir sumergida, flotando en el agua; en
cambio, el pingliino puede bucear y nadar para buscar su alimento, pero
construye sus nidos y cuida a sus crias en las costas marinas, fuera del agua.

También se observan diferencias entre organismos fotosintetizado-
res acuaticos, como las algas. Por ejemplo, las algas verdes estan adapta-
das a vivir cerca de la superficie del agua, donde disponen de mucha luz
para realizar fotosintesis y producir su alimento, mientras que las algas ro-
jas pueden vivir en aguas mas profundas porque presentan adaptaciones
para captar la poca luz que les llega.

Flotar y nadar

Algunas plantas acudticas, como el camalote, flotan sobre la superficie
del agua e incluso pueden soportar el peso de algunos animales sin hun-
dirse. Tienen en sus hojas espacios llenos de aire, los que les permite flotar.

Otros organismos que viven sumergidos no tienen esqueleto ni tejido
de sostén; en estos casos sus cuerpos blandos usan al agua como soporte.
Es el caso de las medusas y de los microscopicos organismos que forman
el plancton, por ejemplo. También hay plantas acudticas que viven sumer-
gidas como las elodeas.

Entre los que tienen esqueleto y se desplazan nadando, se encuentran los
peces y los mamiferos acudticos. Estos animales son muy diferentes entre sf,
pero por vivir en el agua presentan adaptaciones similares para nadar. Tienen
sus cuerpos alargados, con
los extremos anterior y pos-
terior aguzados; esta forma
del cuerpo facilita la nata-
cion y se denomina hidro-
dinamica. También tienen
aletas. Las aletas cumplen
distintas funciones: algunas
colaboran en el movimien-
to de desplazamiento en el
aguay otras ayudan a man-
tener el equilibrio.

Las elodeas viven sumergidas; presentan tallos flexibles
y hojas delgadas que flotan en el agua. Si las sacamos
del agua, sus cuerpos no se sostienen por si solos.

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopia. (Ley 11.723)



La respiracion en el agua

Asi como existe una gran diversidad de animales acuaticos, tamblen

existen distintos mecanismos para obtener oxigeno y eliminar dioxido de
carbono, que es el objetivo de la respiracion.

Los que viven exclusivamente sumergidos toman el oxigeno del aire,
que estd disuelto en el agua. Las esponjas y las medusas, por ejemplo, rea-
lizan el intercambio de gases a través de todo su cuerpo. En cambio, los
peces, langostinos y almejas, entre otros, poseen érganos especiales, lla-
mados branquias, que cumplen la funcion de la respiracion. Las branquias
5
estan siempre en contacto con el agua.

Pero existen animales, como las ballenas y focas, los delfines, las tortu-
gas acuaticas, los cocodrilos y pingtinos, y muchos otros, que son grandes
nadadores y pueden permanecer mucho tiempo sumergidos, pero deben
salir a la superficie para respirar porque poseen pulmones. Los pulmones
son érganos de la respiracion que toman el oxigeno del aire atmosférico.

Caracterizar

WOES WA R ml

Los tiburones no tienen
opérculos. Las hendiduras
branquiales quedan a la vista.

En la mayoria de los peces, las branquias estan dentro de unas cawdades :
que se encuentran a los costados de la cabeza, y se comunican con.
exterior a través de unas aberturas o hendiduras kbranquual}es

| mancha por unas tapitas llamadas opérculos

~ humeral

Los mamiferos acuéticos tienen cuerpo hidrodinamico, asi pueden desplazarse con mayor

facilidad en el agua.

Su respiracion es pulmonar. Toman el oxigeno del aire. Por eso, salen a la superficie

frecuentemente.

Explicamos y describimos

4. ;Por qué el agua puede actuar como sostén para muchos
organismos?

5. ;Como se distribuyen las algas en el océano seguin la cantidad
de luz?

6. ;Qué adaptaciones presentan los animales que se desplazan
nadando?

7. iComo respiran los peces?

YA LO €

D Adaptaciones

[] Desplazamiento
en elagua

O] Respiracion
branquial




¢Cudles son las
adaptaciones a
los ambientes

aeroterrestres?

Las plantas de los bosques
tienen distintos recursos
para captar la luz. Aqui se
observan (completar epi
segun foto).

Los pulmones de los anfibios
son bolsas lisas, con poca
capacidad para captar

oxigeno. Estos animales,
generalmente, respiran a
través de la piel (respiracién
cutédnea).

7z

_Las adaptaciones a los ambientes aeroterrestres

Las plantas v la luz

En los bosques y selvas, es posible observar vegetacion de distintas
alturas. Los érboles crecen muy juntos y muy alto, con el objetivo de captar la
mayor cantidad de luz posible, por lo que sus copas ocupan la parte superior
del bosque. Debajo de los arboles la luz no llega facilmente; alli crecen
plantas que no requieren tanta luz, como los helechos.

Algunas plantas que habitan los bosques pueden alcanzar la luz trepan-
dose a un érbol, como hacen las trepadoras o enredaderas; otras crecen
apoyadas sobre las ramas de los arboles, y se las llama epifitas (del griego:
epi, sobre, y phyton, planta), como las orquideas.

Las plantas que necesitan mucha luz para desarrollarse se denominan he-
liofilas (del griego: helios, sol, y filo, amigo o amante); por ejemplo, los pastos.
En cambio, las plantas que prefieren la sombra y no necesitan demasiada luz
para crecer son llamadas umbréfilas (de humbro, sombra); por ejemplo, los
helechos y los potus, algunas de ellas conocidas como “plantas de interior”

Los animales ¥ la respiracion

Los animales de los ambientes aeroterrestres toman el oxigeno que
necesitan del aire atmosférico. Para ello existen distintos tipos de sistemas
respiratorios.

Los insectos y los ciempiés, por ejemplo, tienen traqueas, pequefios tu-
bos que se ramifican por todo el cuerpo y conducen el aire con oxigeno
directamente hasta las células. El aire entra y sale a través de unos pequefios
orificios que se encuentran en la superficie del cuerpo.

Los vertebrados aeroterrestres tienen pulmones. En los pulmones, el oxige-
no del aire pasa a la sangre, que se encarga de trasportarlo por todo el cuerpo.
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células de
los tejidos

Los mamiferos tienen
pulmones muy subdivididos
en su interior, formando
pequenas bolsitas llamadas
“alvéolos”, que los hace

muy eficientes para el
intercambio gaseoso.
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Sistema de traqueas en los insectos.




Desplazarse sobre la tierra

A diferencia del agua, el aire no actia como soporte de los seres vivos
aeroterrestres. Por eso, muchos de ellos tienen estructuras que los sostienen.
En las plantas es el tejido de sostén, y en los animales es el esqueleto, que
junto con los musculos les permite moverse y desplazarse.

Algunos animales tienen una cubierta rigida, que cumple la funcion de
proteccion y es donde se insertan los musculos, jes como una armadural Este
tipo de estructuras se llaman esqueletos externos o exoesqueletos, y se ob-

servan por ejemplo en los insectos y los crustaceos.

Otros animales tienen esqueletos internos, es decir,
endoesqueletos. Por ejemplo, el de los vertebrados esta
formado por huesos, donde se insertan los musculos
que los mueven, y por articulaciones, que son los luga-
res de union entre los huesos. El esqueleto y los muscu-
los constituyen un sistema locomotor, que ademas de
sostener el peso y permitir el movimiento, le da forma al
cuerpo. Otra funcién del esqueleto es la de proteccion;
por ejemplo, los huesos del crédneo protegen el cerebro
y otros érganos del sistema nervioso central.

Existen distintos tipos de locomocién entre los
animales aeroterrestres. La mayorfa de ellos se trasladan
por medio de extremidades llamadas patas, con las que
caminan, corren o saltan. Algunos pueden volar, como
los murciélagos, muchos insectos y las aves. Las aves
presentan distintas adaptaciones para el vuelo, entre ellas
las plumas.

E’ Analizamos la informacion y elaboramos textos
8. Copien en sus carpetas y completen las oraciones. A partir
de cada oracién completa, elaboren un texto breve.
a. En los bosques, los arboles compiten por la....

se observan plantas....... y plantas......

b. En los ambientes aeroterrestres, los animales captan oxige-
noyselimminan Lk sl iia atravésde ikl
& o MNE e S

¢. Los animales aeroterrestres tienen .................
........... ,que les da sostén y permiteel...........
Vool C S forman el sistema ........
9. ;Qué adaptaciones presentan las aves para el vuelo?

WP P W T P W W e S e T ‘\/”\_\
{

... también

.......... ¢} en los animales,

aeroterrestres
,interno o [] Esqueletos y
Junto con locomocion &3

cubito o ulna
radio
himero
escapula
hueso espaldar -
costilla ~__ vértebras
pelvis ¢ P\t del cuello

(claviculas)

femur

coracoides

Las aves tienen endoesqueleto y sus extremidades
anteriores estan transformadas en alas. La forma
del cuerpo es aerodinamica; esto significa que sus
extremos son afinados, lo que les permite vencer la
fuerza del aire durante el vuelo.

Suil i
VYA LO S&
] Estrategias de las

plantas para captar luz

[] sistemas
respiratorios

en los animales
aeroterrestres



¢Pe qué manera
el hombre altera
los ambientes?

Los océanos y mares son
contaminados con desechos

radiactivos de las plantas

nucleares.

En los bosques talados,

los suelos se erosionan,
las plantas umbrofilas
desaparecen y se desarrollan

plantas heliéfilas, por lo que
se modifica totalmente el

ambiente.

[] El hombre
transforma los
ambientes

] Acciones del
hombre que
perjudican los
ambientes §
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‘Modificacién de los ambientes por accién del hombre

Tierra en peligro

Desde que el hombre aparecié sobre la Tierra empezé a transformar todo
lo que lo rodeaba, primero cazando a los animales y recolectando frutos sil-
vestres, mas tarde cultivando vegetales, criando ganado y pescando para ali-
mentarse. Con el paso del tiempo fue desarrollando habilidades, técnicas y
herramientas, que le permitieron modificar el ambiente con menos esfuerzo.
Esto le facilitd establecerse en diferentes lugares, obtener mas alimentos y
aumentar su poblacion, creando nuevas organizaciones sociales, nuevos ofi-
cios y ciudades.

Cada vez que el hombre se instala en un ambiente natural provoca modi-
ficaciones y consecuencias, a veces desfavorables. Por ejemplo, las ciudades
y sus alrededores tienen una gran cantidad de fabricas que contaminan el
agua, el aire y el suelo con sus desechos.

En su necesidad de aumentar la produccién y el consumo de bienes ma-
teriales, el hombre modifica los ambientes talando arboles, quemando bos-
ques y pastizales, cazando ballenas, pescando indiscriminadamente, produ-
ciendo toneladas de basura... Avanza sobre los ambientes aeroterrestres y
acuaticos transformandolos, muchas veces destruyendo la flora y la fauna,
sin pensar que €l también forma parte de esos ambientes, y que esas accio-
nes también lo perjudican.

Los derrames de petréleo
afectan a los organismos
acuaticos y costeros. Las aves
que se alimentan en el mar
son unos de los animales mas
perjudicados.

Leemos e interpretamos informes periodisticos

10. Busquen articulos periodisticos relacionados con los te-
mas tratados en esta pagina, en lo posible alguno referido a la
modificacion de un ambiente natural de nuestro pais.

)5.‘ 11. En grupo, comenten y discutan acerca de la informacion
‘ J que contienen los articulos periodisticos. Elijan uno de ellos y

’

&3

elaboren un resumen para leer al resto de la clase.
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COMPROMETIDOS CON NUESTRO PAIS

La mineria en la Argentina

n estos ultimos veinte afios ha aumentado la extraccién
de minerales a gran escala en nuestro pais; esto esta fa-
vorecido por la gran demanda de metales de todo el mun-
do. Como toda actividad humana no controlada, la mineria a
cielo abierto modifica el ambiente de forma irreversible, por
lo que debe evaluarse correctamente. A partir del estudio de
cuatro casos representativos, el informe de Vida Silvestre re-
sume un panorama de la situacién de la mineria analizando
los puntos mas criticos para la actividad.

Una de las alteraciones mas graves es que el proceso para
extraer el mineral consume mucha agua. Otro factor impor-
tante es la contaminacién: esta actividad genera residuos con
metales pesados, muy peligrosos para la salud, y cianuro.

;Quién se hara responsable de una posible recuperacion del
ambiente cuando las empresas se hayan retirado? En
la Argentina, el mismo organismo que promueve la
actividad minera es el encargado de aplicar la ley que
controla los dafios que pueda ocasionar la extraccién
de minerales y hacer cumplir la ley presente en el co-
digo de Mineria. ;Puede el mismo organismo promover
y controlar una actividad?

Este problema necesita analisis y soluciones com-
plejas para encontrar el equilibrio entre el desarrollo
econémico de estas areas, donde no pueden realizarse otras
actividades, y la conservacién del ambiente.

A

Leemos textos de divulgacion e investigamos
1. Averigiien qué significa “minerfa a gran escala”y “minerfa a cielo abierto”.
2. Ingresen a la direccion de internet que figura en esta pagina y respondan:
a. ;Cudles son los emprendimientos mineros que analiza el informe? ;Cudntos estan activos
actualmente?

b. ;Qué provincias estan relacionadas con la explotacion metalifera?

3. Segun la Fundacion Vida Silvestre Argentina, jpor qué este tipo de actividad minera perju-
dica el ambiente?
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Modos de conocer

Observacién y busqueda de informacién

Yo experlmento con un crustaceo '
>, marino: el langostino

4. Dibujen el aspecto exterior del langostino.

5. Con la pinza y la aguja, desprendan y

retiren la cubierta dura de la parte central del

cuerpo.

6. Observen con la lupa la parte del cuerpo

que quedd sin cubierta. Presten atencion a las

ranuras, ya que en cada una hay una branquia.

7. Con cuidado, introduzcan la aguja en una i

ranura y, suavemente, tiren hacia afuera para E:

retirar las branquias.

8. Observen las branquias con la lupa y

dibujenlas en sus carpetas.

9. Respondan en sus carpetas:

a. ;Qué aspecto tienen?

b. ;Estan en ambos lados del cuerpo o de un
solo lado?

10.Busquen informacion y completen sus

ilustraciones con: ‘

a. los nombres de las partes del cuerpo del
langostino.

b. un epigrafe que explique qué animal es

Objetivo
Conocer las principales caracteristicas del lan-
gostino y en particular su sistema respiratorio.

18
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¢{Cémo lo haremos?

Formaremos grupos y experimentaremos con
el cuerpo de un langostino, y buscaremos in-
formacion sobre este animal acuatico consul-
tando distintas fuentes.

Materiales

« Un langostino entero, crudo, sin pelar y
descongelado (pedir en la pescaderia
que tenga todas las patas)

« Una bandeja descartable

» Una pinza de depilar

« Una aguja de coser lana

« Un rollo de papel de cocina

« Unalupa y qué tipo de esqueleto tiene (endo- o :
« Hojas lisas para dibujar exoesqueleto).
« Lépiz c. en el detalle de la branquia, describan sus :
caracteristicas y la funcion de este 6rgano.
iA trabajar!

y coléquenlo sobre la bandeja descartable.

2. Presionen suavemente la superficie y res-

pondan en sus carpetas:

a. jEs dura o blanda?

b. ;Qué funcién creen que cumple esta
cubierta del langostino?

3. Observen atentamente el cuerpo del langos-

tino y respondan en sus carpetas:

a. ;Cuéntas partes distinguen?

b. ;Cudntas patas tiene? ;Son todas iguales?

er lupa de cxentxﬁco

Respuesta: La imagen corresponde a un ambiente acudtico, particularmente a un arrecife de coral. Los corales son ani-
males muy pequefios que viven juntos, sin desplazarse, formando colonias. Estas colonias tienen una estructura rigida, de
distintas formas y colores; por eso, a simple vista no parecen seres vivos.




Autoevaluacion

1. Indiquen si las siguientes afirmaciones
son verdaderas (V) o falsas (F). Justifiquen
sus respuestas.
Los seres vivos pueden vivir en un am-
biente o en otro, indistintamente.

b. []Las adaptaciones son caracteristicas de
los seres vivos que les permiten vivir en un
determinado ambiente.

¢. L1 Los cientfficos denominan biodiversi-
dad a la cantidad de individuos presentes
en un lugar.

2. Unan con flechas segun corresponda:
a.

Exoesgueleto

Endoesqueleto

Cuerpo
aerodinamico

Cuerpo
hidrodindmico

. Cucracha
A
- Mosauto
G
o lagatia
. Gavota
~ pingino
A
~ Touen
o Peoma

3. Observen atentamente la imagen y res-
pondan:

a. ;Qué tipo de respiracion tiene este animal?
b. ;Por dénde ingresa el oxigeno?
c. ;Por donde exhala el diéxido de carbono?

4. Completen el siguiente texto con las pala-
bras que correspondan:
a. En los animales aeroterrestres, la respira-
cién consiste en tomar
del ai y eliminar
En los de respiracion
,elaire con
es conducido por las
cada célula, y también conducen el aire
desde las
células al exterior.
son las caracteristicas
de los seres vivos que hacen posible que
subsista en un determinado ambiente.
En diferentes ambientes, encontraremos
diferentes especies adaptadas a ese lugar.
La diversidad de seres vivos en el planeta
se denomina
. Hay tres principales factores que determi-
nan el desarrollo de las especies vegetales:. -

Greenpeace Argentina
http;//www.greenpeace.org/argentina/
Ingresen a |a pagina Greenpeace Argentma
y respondan: - »
¢Qué acciones llevo a cabo esta organizacion para
proteger los bosques nativos argentinos?

. Greenpeace desarrolla un esfuerzo global que se
enfoca en la contaminacién de los ecosistemas
acuaticos. ¢Qué noticias aparecen en la pagina re-
lacionadas con la contaminacion del riachuelo?
Esta organizacién se destacé histéricamente por

nas. ¢Cuales fueron Ias ac'awdades reahzadas por
la orgamzamén en este tlempo?
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zQue’ estudiaremos? ZComo los estudiaremos?

La organizacion de los seres vivos: s lLectura

_ especie, poblacion, comunidady « Comparacion

ecosistema ~ : « Analisis de ilustraciones y esquema
La diversidad de seres vivos y sus : « Construccion de modelos
adaptaciones al ambiente , ' '
La evolucion y la seleccion natural
Las relaciones entre individuos de la

~ misma especie y de distintas especies
Las relaciones alimentarias.

@&
Mi lupa de cientifico

;Sabias que los perros tienen distintas formas de comunicarse
con otros perros?

Seguramente han visto una escena como esta muchas veces:
un perro que hace pis en cada arbol o poste que encuentra.
Esto significa que esta marcando su territorio. Es una forma de
advertir a los otros perros que €l vive en ese sitio y que no desea
compartirlo con ellos. Por eso, un perro, aunque es manso, ladra
o grufie frente a otros perros; es una forma de decirles: jfuera de
mis dominios!

Los comportamientos o conductas sociales forman parte de las relaciones
que establecen los seres vivos con otros de su misma especie. ;Quée otros
comportamientos sociales entre los perros pueden mencionar?




¢Cémo se organizan
los seres vivos en el
ambiente que habitan?
¢Cdmo se relacionan

con el medio?

Una misma especie puede
tener varias poblaciones
viviendo en distintos lugares
del planeta. Por ejemplo,

el venado de las pampas
tiene actualmente tres
poblaciones: una en Buenos
Aires, otra en Corrientes y la
tercera en San Luis. Aunque
todos pertenecen a la misma
especie, cada poblacion

se encuentra separada
geograficamente.

Las poblaciones de la
tortuga de tierra y del loro

hablador se encuentran
amenazadas de extincion

en nuestro pais. Por £s0,
debemos evitar adquirirlas
COMO Mascotas.

o

Poblaciones, comunidades y ecosistemas

En la naturaleza es comun ver que los animales y las plantas, e incluso otra
clase de organismos, no viven aislados unos de otros, sino que viven formando
grupos. A su vez estos grupos de organismos se relacionan con otros grupos.
Observen un ejemplo del pastizal pampeano:

1. Individuo. Cada ser vivo es un individuo, y se dice que es Unico porque posee
caracteristicas que lo diferencian de los demés individuos, aunque su aspecto sea
parecido al de otros.

Los individuos que pertenecen a una misma especie tienen la capacidad de reprodu-
cirse entre sy dejar descendientes; sus hijos, a su vez, también pueden tener hijos.

2. Poblacién. Los grupos de individuos de la misma especie, que viven en el mismo
lugary, al mismo tiempo, se llaman poblaciones.

3. Comunidad. Las poblaciones de diferentes especies que interactdan en un lugar y
tiempo determinados forman comunidades. Por ejemplo, la comunidad del pastizal
pampeano esta compuesta por distintas poblaciones de pastos, por varias pobla-
ciones de animales que se alimentan de ellos (como ratones, ciervos y liebres) y por
diferentes poblaciones de animales carnivoros, como zorros y pumas, entre otras.

4. Ecosistema. Los individuos de una poblacién interacttan entre ellos y se reprodu-
cen. Para vivir dependen de las cantidades de agua y luz disponibles, de refugio y de
alimento, es decir, de los recursos del ambiente. Cuando estos recursos son abundantes,
las poblaciones aumentan de tamafo, pero si son escasos, las poblaciones disminuyen
e incluso es posible que desaparezcan completamente. Esto implica que los seres vivos,
ademas de relacionarse con otros seres vivos, también interaccionan con el agua, el
suelo, el aire del lugar en el que habitan, formando un sistema natural o ecosistema.

LiZ4)
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Los componentes de los ecosistemas

Al estudiar los ecosistemas, sus componentes se denominan factores
ecolégicos. Los factores bidticos son los seres vivos (poblaciones y co-
munidades) y los factores abidticos son los materiales y los componentes
fisicos y quimicos (por ejemplo, el agua, la temperatura, la humedad, la luz,
el sueloy el aire).

Los seres vivos obtienen de su entorno la materia y la energia que nece-
sitan para crecer y desarrollarse, reproducirse, realizar sus actividades, repo-
ner partes de su cuerpo, y al realizar estos procesos modifican el ambiente
en el que viven. Cualquier modificacién en un componente o factor del
sistema determina cambios para los demés componentes. Por ejemplo, las
plantas toman del ambiente los nutrientes del suelo y del aire, y la luz del
sol les aporta la energia necesaria para fabricar su propio alimento durante
el proceso de fotosintesis. Como resultado de la fotosintesis, las plantas li-
beran oxigeno al medio.

Entre las distintas modificaciones que se produjeron a lo largo de la his-
toria de la vida de nuestro planeta, una de las mas importantes fue la que
generaron las primeras bacterias que realizaban fotosintesis. Al liberar oxi-
geno a la atmosfera primitiva, que carecia de este gas, permitieron el desa-
rrollo de la vida como hoy la conocemos.

Por lo tanto, la conclusién seria que, en los ecosistemas, los seres vivos se
relacionan entre si'y con su ambiente. Por eso, cuando pensamos en los seres
vivos, generalmente lo hacemos pensando también en el lugar donde viven.
Por ejemplo, a las ballenas las recordamos sumergidas en el mar; a los pinguii-
nos, en lugares frios, cerca de la costa marina; a los monos, en lugares célidos
con mucha vegetacion; y a los cactus, en sitios aridos y secos. La ciencia que
estudia cémo influye el ambiente sobre los seres vivos y como ellos influyen
sobre su ambiente se llama ecologia.

E Comparamos e investigamos
1. Expliquen la diferencia entre una poblacién y una comunidad.
2. Completen las siguientes oraciones:
aJ Unizemoesun, . e, dentro de una poblacion.
b. El dagua esunifactor...c. ... en los ecosistemas.
. Los perros de distintas razas pueden tener crias porque

pertenecen a lamisma...............

3. Identifiquen en la ilustracion de esta pagina los factores
bidticos del ecosistema.
4. Busquen la definicién de “biosfera’y respondan: ;como se
relaciona con los ecosistemas?

asociaciony qué tipo de

Asociacion Argentina
de Ecologia

Para conocer mas sobre
la ciencia que estudia los
ecosistemas, ingresen a
la pagina http://www.
asaeargentina.com.ar/.
Averigiien cudles son

los objetivos de esta

actividades realiza.
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] Poblacidn,
comunidady
ecosistema

o Especie

] Interaccion
entre los
organismos
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¢Por qué especies g -
muy distintas tienen El origen de la biodiversidad
un aspecto similar o '
costumbres parecidas?

Los cambios ambientales y la biodiversidad

Como vimos, los cambios en los ambientes generan cambios en los seres
vivos que los habitan vy, gracias a ellos, se han originado nuevas especies.
~ La biodiversidad (bio: vida; diversidad: variedad) se refiere a la variedad de
especies que forman parte de los ambientes. Los cientificos estiman que
existen entre 30 y 50 millones de especies diferentes, de las cuales la ciencia
ha descripto y puesto nombre a tan solo 2 millones aproximadamente. El
resto de ellas aun no han podido ser correctamente identificadas debido a
que los ambientes en los que viven no fueron estudiados en detalle, como es
el caso de las profundidades marinas y las zonas volcanicas.
;’;‘:cj;':jt:f;:‘f::jf:;;‘j La evolucion ¥ la seleccion natural
Strumigenys de Papua, en Existen muchas evidencias de que las especies han cambiado a lo lar-
Nueva Guinea, adaptada a go del tiempo, desde que la vida aparecié en la Tierra. Los ambientes han
‘ Vvl granaluis, experimentado y aln hoy experimentan continuos cambios, y los seres
‘ vivos tienen que adaptarse a ellos dando lugar al surgimiento de nuevas
| especies. Este proceso se desarrolla a lo largo de miles de afos y se conoce

como evolucion de las especies.

Los cientificos tratan de dar explicaciones de cémo evolucionan los seres

vivos, y una de ellas es la selecciédn natural. Por ejemplo, ante un cambio
| en el ambiente (como podria ser un fuerte aumento de la temperatura),
!" solo logran sobrevivir aquellos mas resistentes a la nueva condicion (las
altas temperaturas). Los mas resistentes pueden reproducirse, por lo que las
caracteristicas que les permitieron sobrevivir son heredadas por sus hijos.
Esto es lo que comunmente se llama supervivencia del mas apto. A través
de cambios continuos, se generan nuevas especies, mejor adaptadas a las
Aunque pertenecenagrupos  NU€Vas condiciones del ambiente.
de vertebrados diferentes,
estos animales poseen % S
caracteristicas semejantes: =

!
la presencia de aletas y la
‘ forma alargada del cuerpo.

Forma
hidrodinamica

2
27

‘ Hay especies muy diferentes

; en cuanto a su origen,

i pero que han desarrollado
adaptaciones parecidas por
el tipo de ambiente en el que
viven. Esto se conoce como
convergencia adaptativa.
Un ejemplo es el que se
observa en los ictiosaurios,

_ ot Ictiosaurio Tiburon Delfin ,
yaretingulaos, (reptil extinguido) (pez) (mamifero)
{1 los tiburones y los delfines. Ll J D
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Tipos de adaptaciones QO s patabras

Las adaptaciones que presentan las especies estan estrechamente relacio-
nadas con el ambiente en el que viven, y se pueden clasificar en tres grupos:

Las ranas, los coipos y los patos viven en zonas de fagunas y banados. Tienen una membrana
entre los dedos de sus patas traseras, lo gue les da una forma de ‘paleta’; 0 remos, que les ayuda

Las lechuizas v los monos miriguing tienen ojos grandes adaptados a la oscuridad, que les
permiten ver mejor durante la noche, cuando buscan su alimento.

: @}w SR 2y o § SR

marinas

icumuia en s

temperatura O su meta-

n late ma

El pinglino emperador se junta y

 la pér = calor, y soporta

| YALO GE

A Analizamos y relacionamos

5. ;Como se relacionan los cambios en los ambientes con la L] Biodiversidad
evolucion de las especies? ] Evolucién y
6. Indiquen en cada ejemplo a qué tipo de adaptacion corresponde. seleccion natural
a. Las aguilas de las selvas tienen alas més pequefas que las de O Convergencia
zonas montanosas, para volar mejor entre la vegetacion. adaptativa
b. Algunas aves migran a zonas mas calidas en respuesta a los [ Tipos de <)
: adaptaciones

cambios de temperatura.
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¢Por qué los seres vivos & S
de una misma especie Relaciones intraespecificas

pueden coOperar o
lc ir entre ellos?

Las relaciones entre individuos de la misma especie

Los individuos de una misma especie tienen necesidades similares. To-
dos los integrantes de una poblacién consumen el mismo tipo de alimentos,
buscan refugios parecidos y crian a sus descendientes de la misma manera.
Sin embargo, algunos son mas fuertes y otros més débiles, otros son lide-
res naturales. Esto determina que se establezcan distintas interacciones entre
ellos, llamadas relaciones intraespecificas.

Cooperacion

Ert el hgtmigusins e Es la relacion que se establece cuando los individuos de una poblacion se
grupo tiene una funcién agrupan para realizar algunas actividades vitales que, de otra forma, serfan
definida: los soldados muy dificiles o poco exitosas. Dentro de esta categoria estan las especies gre-

limentan a la rei . . .
WNSnsLe sl garias, es decir que viven en grandes grupos, como las manadas de guanacos
defienden el hormiguero,

miertras [atelng se veana o ciervos y las colonias de reproduccion de los pinguinos. Los individuos de los
I de reproducirse. Las obreras  grupos NUMErosos se protegen mutuamente de los depredadores y les resulta

buscan alimentoy cuidana  m3s f4cil obtener alimento.

las crias, entre otras tareas. 3 - s s c

: Otro ejemplo son las especies que presentan dominancia social, como
las hormigas y las abejas. Estas no solo viven en grupos, sino que tienen je-
rarquias sociales; por ejemplo, reina, obreros y soldados, y cada clase de indi-
viduo lleva a cabo una tarea especial dentro del grupo. En estas poblaciones,
se crea una relacion de dependencia tan estrecha que ningun individuo po-
dria sobrevivir aislado.

Competencia

Cuando los recursos no alcanzan para todos los integrantes de la pobla-
cién, estos compiten entre si por esos recursos. Generalmente, los animales
compiten por las hembras, el alimento o los refugios, mientras que las plan-

Los grandes felinos, como
el pumay el yaguareté,

compiten por el territorio. tas lo hacen por la luz, el agua y el espacio.
. Para indicar a quién En esta interaccion, solo los ‘competidores” mas fuertes o mds habiles es-
= pertenece, hacenmarcasen 3 4n any condiciones de obtener los recursos. Los “peores competidores’ no
{ los troncos con sus garras 'y

les, mas expuestos a los depredadores.

1 @ Lo Eg A Interpretamos y explicamos

[ Relaciones 7. Indiquen qué tipo de interaccion se presenta en cada caso:
| intraespecificas a. En la colonia de abejas meliferas, la reina y su progenie son
] Cooperacién

[] competencia $g)

atendidas por obreras estériles.
b. Los lobos viven en manadas que les permiten organizarse para

|
difar st ros demring podran reproducirse, ya que estardn mas débiles o, en el caso de los anima-
l cazar y ayudarse mutuamente en el cuidado de los cachorros.
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__ Q« ~ COMPROMETIDOS CON NUESTRO PAIS

___________

Proyecto Ciervo de los Pantanos

esde 1994, la Asociacién para la Conservaciéon y el Estu-
dio de la Naturaleza (ACEN) trabaja para lograr la con-
servacion de las especies y los ecosistemas.

Entre las acciones que llevan adelante, se encuentra el
proyecto “Ciervo de los Pantanos”. Aunque antiguamente esta
especie era muy abundante en el litoral argentino, hoy solo
subsisten unas pocas poblaciones en nuestro pais, como la
del Delta del Parana (en Buenos Aires y Entre Rios) y la de los
Esteros del Ibera (en Corrientes). Este ciervo, el mas grande de
Sudameérica, se encuentra seriamente amenazado de extincién.

Santiago D’Alessio, bidlogo que coordina el proyecto, nos
cuenta que la reduccién de las poblaciones de ciervo de los
pantanos tiene dos motivos principales: la caza furtiva y la
modificacién de sus ambientes naturales.

Para proteger los ciervos, el equipo de trabajo hace un ver-
dadero “trabajo detectivesco” localizando el lugar donde estos
habitan: buscan rastros (como huellas), realizan sobrevuelos y
estudian también las caracteristicas que tienen los ambientes
naturales que los clervos eligen para refugiarse.

El trabajo se completa con charlas en escuelas
rurales, folletos e informes para compartir la infor-
macién que recopilan, y que todos tomen concien-
cia y colaboren en su cuidado.

Buscamos informacion y elaboramos informes
1. Ingresen a la pagina de ACEN sobre el proyecto “Ciervo de los pantanos”y averigiien:
a. ;Cudles son los cuatro ejes del proyecto y qué resultados obtuvieron hasta la fecha?

b. ;Por qué la caza constituye un problema “histérico”?

c. ;En qué otros sitios podria haber poblaciones de esta especie en nuestro pais?

d. jLos ciervos de los pantanos son organismos solitarios o gregarios? ;Son territoriales?
2. Elaboren un informe con los datos obtenidos. Incluyan un mapa indicando las zonas
en las que se encuentran las poblaciones de esta especie amenazada.



‘Relaciones interespecificas

¢Qué defermina que
organismas de especies
distinfas interaccionen
en una comunidad?

Relaciones entre individuos de especies distintas

En Ecologfa, las relaciones que se establecen entre individuos de distintas
especies se denominan interespecificas. Segun sea el tipo de interaccion, al-
gunas especies se benefician, otras se perjudican y, en otros casos, no se perju-

dican ni se benefician. My,
= l/////
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. En este tipo de relacién una especie se beneficia sin afectar a la otra especie, la cual . =
b no se beneficia ni se perjudica. Por ejemplo, en las selvas, los claveles del aire y las : =
. orquideas viven sobre los arboles para obtener mas luz, necesaria para la fotosintesis. :§
. Contrariamente a lo que se cree, no le sacan nutrientes al arbol; este es solo un sopor- =
. te, por lo que no le producen ningun dano. §
. Rémora El pez rémora tiene una aleta transformada en ventosa, con la que se adhiere $
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B con los restos de comida que este deja caer. 5 <
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Mutualismo

Es la relacién en que los individuos de dos o més especies distintas se benefician
mutuamente. Cada mutualista consigue ventajas diferentes, como alimento, protec-
cién o un mejor ambiente para vivir.

Los picaflores y las abejas, por ejemplo, se posan sobre las flores para alimentarse de
su néctar; de ese modo, los granos de polen se adhieren a ellos, y los transportan de
una flor a otra, favoreciendo la fecundacién y reproduccién de las plantas.

Otro ejemplo es el del “pez limpiador’, que se instala en la boca de un pez mas grande
y carnivoro: el mero. Como se alimenta de los pardsitos que le molestan al mero, no corre

riesgo de ser comido.

I !

.........'..........................................'..I.......‘..............
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Competencia

Esta relacién se observa en poblaciones que compiten por un mismo recurso; por
ejemplo, el alimento, el espacio o los refugios. Si el recurso no es suficiente para mante-
ner ambas poblaciones, la poblacion de la especie “peor competidora” se vera perjudi-
cada, porgue sus integrantes morirdn o emigraran a otras zonas, o porque habra menos
nacimientos y aumentara la mortalidad de los recién nacidos.

Por ejemplo, en el norte de nuestro pais los burros salvajes compiten con los guana-
cos por el mismo alimento, los pastos tiernos, que resultan muy escasos por ser de una
zona érida; los guanacos son los que se perjudican en esta competencia.

En las selvas, distintas especies de drboles compiten por la luz solar, tratando de cre-

cer unos mas altos que otros.

.........................................................'..........l.............
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Depredacion
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Parasitismo

fuertes.
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Simbiosis

Comparamos y elaboramos conclusiones
8. ;Qué similitudes y diferencias encuentran entre el mutualismo,

la simbiosis y el parasitismo?

9. ;Qué similitudes y diferencias encuentran entre el parasitismo

y la depredacién?

10. Busquen informacién y den un ejemplo para cada una de
las relaciones intraespecificas vistas.

Las interacciones que se establecen entre los seres vivos cuando se alimentan
unos de otros son las més conocidas, y se conoce como “depredacion’. En ella, el
cazador o depredador se beneficia, mientras que la presa, que sirve de alimento,
se perjudica y, generalmente, muere.

Hay distintos tipos de depredadores y presas. Por lo general, pensamos en un
yaguareté que caza un Ciervo o en una garza que pesca un pez, es decir, animales
carnivoros que se alimentan de herbivoros. Pero existen otros ejemplos, como un
ciervo que se alimenta de pastos o una planta carnivora que se alimenta de insectos.

En esta relacién, una de las especies (llamada parasita) vive a expensas de otra especie
(lamada huésped): los parasitos se benefician y los huéspedes se perjudican. General-
mente, los parésitos obtienen su alimento al vivir dentro o fuera del cuerpo del huésped,
y en algunos casos pueden llegar a enfermarlo. La “lombriz solitaria” parasita los intestinos
de los seres humanos; los piojos y las pulgas son parasitos externos.

En el parasitismo de cria, un ave pone sus huevos en un nido de otra especie para
que esta crie a sus pichones. El huésped se perjudica porque muchas veces sus picho-
nes mueren a causa de los “pichones adoptivos” que se alimentan mas rapido y son mas

Algunas formas de mutualismo son permanentes u obligadas, y se las llama
simbiosis. Un ejemplo es el de los liquenes, una relacion que se establece entre un
hongo y un alga: el hongo provee humedad suficiente para que el alga pueda vivir, y
el alga, al realizar fotosintesis, le aporta alimentos al hongo.

Las bacterias que viven en el aparato digestivo de las termitas y les permiten digerir
la madera, o incluso las bacterias de nuestro intestino, que facilitan la absorciéon de
nutrientes, también son ejemplos de simbiosis.

« -
'ooooooooooooooooooooo‘w
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VA LO SE

- Comensalismo y
mutualismo

[] Simbiosis y
depredacion

L] parasitismo Y&
competencia



¢Cémo obtienen su
alimento los seres
vivos? ;Cémo se los
puede clasificar?

Mantengamos en buen
estado los arboles de
calles y plazas de nuestro
barrio. La fotosintesis
que realiza un arbol de
famarno medio libera

al ambiente el oxigeno
necesario para diez
personas adultas.

Fotosintesis

1. Los organismos autétrofos
toman del ambiente sus-
tancias inorganicas: aguay
diéxido de carbono.

2. Con la energia de la luz
del Sol transforman el dioxi-
do de carbono y el agua en
azlcares que constituyen su
alimento y principal fuente
de energfa.

3. En este proceso se
obtiene un subproducto o
‘residuo”: el gas oxigeno.

Autotrofos y heterétrofos

Organismos que producen su alimento
y organismos que lo obtienen

Las plantas, algunos microorganismos v las algas son organismos capaces
de fabricar su propio alimento, durante el proceso de fotosintesis. Como no re-
quieren de otros seres vivos para alimentarse, reciben el nombre de autétrofos
(auto: propio, y trofos: alimento).

Los organismos que no pueden producir su propio alimento obtienen los
nutrientes de otros seres vivos, o de partes de ellos, o de sus productos. Se de-
nominan heterétrofos (hetero: otro o distinto, y trofos: alimento).

La fotosintesis

Para producir los azUcares que les sirven de alimento, las plantas requie-
ren agua con minerales (que toman del suelo), diéxido de carbono (del
aire) y la energia de la luz solar (que captan con la clorofila). Estos son los
elementos necesarios para la fotosintesis.

Si la planta fabricara mas alimento del que necesita, este es almacenado
como almidén en diferentes partes, como las hojas v los tallos.

Ademds de producir su alimento, los seres vivos autotréfos liberan oxigeno
al ambiente como resultado de la fotosintesis. Es por este que se considera que
las plantas hacen un aporte fundamental para el sostenimiento de los ecosis-
temas del planeta Tierra. Los individuos autétrofos son los productores de oxi-
geno que todos los seres vivos necesitamos.

Fotosintesis significa “fabricar con luz”. Este proceso se considera fundamental para la vida en
nuestro planeta porque libera oxigeno al medio, que es imprescindible para la mayoria de los
seres Vivos.

Kapeluse editors S.A, Prohibida su fotocopia (Ley 11,721




Distintos tipos de heterdtrofos
Dentro del gran grupo de los heterétrofos se distinguen cuatros subgrupos,
de acuerdo con su tipo de alimentacion:

Heterotrofos
e @)

Se alimer ' an de Se alimentan de plantas, “No cazan ni matan para comer. Se

Herbivoros

Se alimentan solo

de plantas o partes de animales o de partes o partes de ellas, como alimentan de los restos de otros seres,
ellas. L deellos. ‘~ también de animaleso colaborando con su descomposicion.

partesdeellos. Este grupo incluye algunas aves,
i ~ insectos, bacterias, hongos y protistas.

[

\_ J &

Ademéds los heterdtrofos también pueden clasificarse de acuerdo con
la forma en que obtienen su alimento. Asi se distinguen los cazadores y
los carrofieros.

Los cazadores capturan y atrapan sus presas. Todo ellos ingieren grandes
cantidades de alimento en relacién con su tamano. Por ejemplo, los grandes
carnivoros (como los pumas) comen todo lo que pueden cuando atrapan
una presa (por ejemplo, un ciervo). Cazar no es una tarea sencilla, y puede
pasar mucho tiempo hasta la proxima comida.

Los carrofieros no cazan ni matan para comer. Se alimentan de los restos
de organismos muertos (carrofa) que, generalmente, dejan los cazadores.

O L R Rt R e T O R A T T

E Clasificamos
11. Lean los siguientes ejemplos e indiquen si son heterétro-
fos (H) o autétrofos (A). g8
a. Arbusto d. Perro W% &t g@
b. Vaca e. Gato
¢. Pasto f. Buitre

] Autotrofos
L] Heterdtrofos
[] Herbivoros

12. Busquen informacion e indiquen qué tipos de heterétrofo
[_] camivoros

son. Justifiquen su respuesta.
a. Caballo d. Puma L] omnivoros
b. Hongo sombrero e. Mulita [ carrofieros 2
¢. Mosca f. Ser humano L] Detritivoros




¢Quién se come
a quién en los
ecosistemas?
¢Qué funcién cumplen

Hablando de cadenas y
redes... jpueden organizar
una red solidaria o
participar de unal
Busquen informacion con
5U5 Maesiros y jmanos a
la obral

Con muy poco s puede
ayudar mucho.

| los descomponedores? J

| totrof‘qs,_eterot}orfos .

Cadenas y redes alimentarias

Las relaciones alimentarias, también llamadas tréficas, son las mas impor-
tantes que se establecen en los ecosistemas, porque permiten que los seres
vivos crezcan, se desarrollen y se reproduzcan.

En las comunidades existen diferentes relaciones alimentarias, y se pueden
representar mediante esquemas llamados cadenas tréficas; en estas cadenas,
a los organismos que tienen una alimentacion semejante se les asigna un mis-
mo nivel alimentario o tréfico: nivel productor, consumidor o descompone-
dor.

Los productores son los organismos autétrofos; las plantas, las algas y
algunas bacterias son los més conocidos. Siempre son el primer eslabén de
las cadenas.

Los consumidores incluyen a los organismos heterétrofos; hay distintos
niveles, segun su alimentacion:

©® Consumidores primarios: se alimentan de los productores; todos los

herbivoros integran este nivel trofico.

© Consumidores secundarios: se alimentan de consumidores prima-

rios; son animales carnivoros o descomponedores.

©® Consumidores terciarios: se alimentan de consumidores secunda-

rios; también son animales carnivoros.

Los descomponedores son organismos heterétrofos, pero que degra-
dan los excrementos o la materia organica de animales y plantas muertos.
En su mayoria, son hongos y bacterias. Son fundamentales en los ecosis-
temas porque los productos de la descomposicion, por ejemplo, el agua,
el diéxido de carbono y los minerales, pueden ser aprovechados por otros
seres vivos, como las plantas.

Cadenas tréficade la 'estépa pafagénica




Red trofica del pastizal pampeano

En el siguiente ejemplo de la redtréfica del pastizal pampeano, pueden
observar que un nivel tréfico se conecta con otro, como los eslabones de
una cadena. Las flechas sefialan de dénde provienen los nutrientes y la
energia, que van pasando de unos organismos a otros.

|
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Langosta

A Analizamos la informacién y elaboramos conclusiones
13. Indiquen si Ias siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o
falsas (F). Justifiquen sus respuestas.
a. Algunas plantas pueden ser descomponedores.D
b. Todos los animales son heterétrofos. L]
¢. Laaccién de los hongos no es importante para los ecosistemas. ]
d. Todos los seres heterdtrofos cazan para comer.
e. Todas las redes tréficas estan formadas por cinco cadenas cuyos
eslabones tienen el mismo nivel tréfico. [

YALO EE

L] Autétrofos y
heterétrofos

[] Productores,
consumidores y
descomponedores

[] cadenas y
redes troficas




Modos de conocer

Busqueda de informacién y construccion de maqueta

Objetivo

Investigar sobre los ecosistemas de nuestro pais
y construir una maqueta que represente algu-
nas relaciones alimentarias de uno de esos eco-
sistemas.

iA trabajar!

Busqueda de informacion

1. Formen grupos y, en sus casas o en la bi-

blioteca, busquen informacién acerca de la

selva misionera, la selva de yungas, el pastizal

pampeano, el espinal, el bosque chaquerio, la

estepa patagonica, los bosques subantarticos

o algun ambiente acudtico de nuestro pais.

Con la ayuda del docente, cada grupo elegira

un ecosistema.

2. Hagan listas de las siguientes caracteristi-

cas del ecosistema elegido:

a. Los factores abidticos (el suelo, la tempe-
ratura, la cantidad de lluvias, etc.).

b. Los principales organismos autoétrofos.

¢. Los principales organismos heterdétrofos,
indicando cémo es su alimentacion.

3. Identifiquen algunas especies de ese

ambiente. Elijan algunas de ellas y hagan

fichas informativas que incluyan dibujos.

4. Elijan poblaciones teniendo en cuenta que

la maqueta debera incluir una comunidad con

al menos:

- tres poblaciones vegetales;

« tres poblaciones animales.

'Mi lupa de cientifico

manada, entre otros ejemplos.

Respuesta: Antes de ser domesticados, los perros tenian mas comportamientos sociales que en la actualidad: formaban
manadas en las cuales se reconocia a un lider, el cual defendia el territorio del grupo; cazaban y cuidaban juntos a los ca-
chorros, lo cual facilitaba su supervivencia. En la actualidad, los perros domesticados mayormente no conviven con otros
perros, y consideran a la familia humana como su manada. Sus comportamientos sociales suelen consistir en el instinto de
marcar y defender su territorio (los alrededores de la casa de su duerio) y su alimento; defender a los otros miembros de la

Con las poblaciones deben poder formar, al
menos, una cadena tréfica y mostrar ejemplos
de relaciones intraepecificas e interespecificas.

Construccion de la maqueta

5. Dibujen un plano de la maqueta. Discu-
tan qué elementos incluirdn, en qué lugares
irdn, qué materiales utilizaran para hacerlos,
etcétera.

6. Forren el telgopor con papel afiche y dibu-
jen el plano en tamafo real.

7. Construyan los animales y plantas selec- i
cionados. Coléquenles palillos para poder in- ‘
sertarlos en el telgopor y que no se desplacen.

8. Armen el ambiente teniendo en cuenta si
tiene montanas, si el suelo es pedregoso, si hay
lagunas o rios, etc. Para ello usen plastilina, car-
ton, etcétera.

Ubiquen los seres vivos en los lugares apro- |
piados. |
9. Hagan cartelitos de los nombres de las es-
pecies y de los factores abidticos y coléquen-

los en la maqueta.

10. Con el piolin, conecten las especies que
forman la o las cadenas troficas, enroscandolo

en los palillos.

iComunicacién en accion!

11. Cada grupo deberd presentar la
maqueta al resto de sus companieros, y explicar
coémo es el ecosistema representado.




Autoevaluacion

1. Escriban el concepto que corresponde a
cada una de las siguientes definiciones.

nes que interactlan entre si, en un lugary
un momento determinados.
Bl isisinsanamiraren S s : cada uno de los
organismos que forman la especie.
: individuos de la
misma especie que interactdan y se repro-
ducen en un lugar y un tiempo determi-

den reproducirse entre si, cuyos hijos o crias
pueden dar origen a otros individuos.

2. Completen los siguientes parrafos:

a. A través de cientos de miles de anos, las
poblaciones de seres vivos se han ido
adaptando al en que Vvi-
ven, por medio de un proceso conocido
Cuando varias especies desarrollan adap-
taciones similares a un mismo tipo de
ambiente se dice que ha sucedido una

taciones relacionadas con la forma de sus
cuerpos, es decir,

pero también es posible que se mo-
difiquen sus 6rganos o los procesos
internos. En este Ultimo caso, se dice
que han desarrollado una adaptacion
............................ . Una tercera posi-
bilidad implica que desplieguen un com-
portamiento determinado, que les facilite
la vida en el ecosistema, es decir que pre-
senten una

3. Marquen con una X las oraciones correctas:
a. La territorialidad y la dominancia social
son ejemplos de interacciones intraespe-

cificas. [ ]

b. Los integrantes de una poblacion compi-
ten por los recursos escasos.| |

¢. Se llaman “relaciones intraespecificas”a las
que suceden entre organismos de distin-
tas especies.| |

d. El comportamiento gregario de las espe-
cies es perjudicial porque pueden atraer a
los depredadores. ||

4. Completen el siguiente cuadro segun
como resulten las especies en cada interac-
cion: + cuando se beneficia; — cuando se per-
judica; = si no se beneficia ni se perjudica.
Interaccion

Especie 1 Especie 2

Simbiosis

Mutualismo

Comensalismo

Depredacion

Parasitismo

Competencia

5. Unan con flechas los conceptos de la co-
lumna de la izquierda con los de la derecha:

Plantas

Animales carnivoros

Animales carrofieros
Hongos y bacterias

Animales herbivoros

Red Yaguareté

Ingresen a la pagina de la Red Yaguarete
(www.redyaguarete.org.ar).

1. En el mapa de distribucion de esta especie,
averigiien: scuantas poblaciones hay actualmente
‘en la Argentina? sCuantos individuos hay en total en
el pais?

2. Naveguen por el resto de la pagina y respondan a las
siguientes preguntas:

a. ¢Qué especie es su principal competidor?

b. ;Cudl es el “recurso escaso” por el cual compiten?

c. En cuanto a sus relaciones intraespecificas, cestos
felinos son gregarios o solitarios?, ¢por qué?

3. Confeccionen un listado de sus presasy de

sus posibles depredadores, y armen dos cadenas
alimentarias.

‘eyiniedb uoidNglIlsip ap (eldaley
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Los cambios en los ambientes
Y su relacion con




zCémo los estudiaremeos?

. Lectura

« Analisis de procesos naturales :

. Interpretamon de 'amblos ambtentales '
ntercambm de opmlones

0

Mi lupa de cientifico

;Sabias que entre los campos cultivados es posible descubrir
el pastizal pampeano?

Cuando llegaron los primeros espanoles a estas tierras, la
regién del centro de nuestro pais tenia un aspecto muy dis-
tinto. Las crénicas hablan de un “mar de pastos” salpicado por
rios angostos y lagunas. A pesar de que la agricultura y la ga-
naderia transformaron profundamente la regién, aun podemos
encontrar muestras del paisaje original en muchas banquinas,
cunetas y bordes de arroyos.

;Por qué el hombre modificé el ambiente del pastizal pampeano?
:De qué manera lo modificé?




¢Los cambios en
los ambientes vy las

especies son siempre
| negativos?

Cambios en los ambientes y las especies

El cambio como proceso natural

La mayoria de los ecosistemas no permanecen exactamente iguales en
el tiempo. De hecho, muy pocos lo hacen. Muchos de los cambios que su-
fren los ambientes ocurren en un periodo corto de tiempo y son ciclicos,
es decir que se repiten periédicamente, como las diferencias de tempera-
tura y de humedad entre el dia y la noche, o la modificacién de la vegeta-
cion en las distintas estaciones del afo.

Pero existe otro tipo de cambios que se producen en periodos largos
de tiempo y generan cambios fundamentales en las especies vegetales. Al
cambiar el tipo de vegetacion de un ambiente, también cambian los ani-
males que viven en él. Este proceso se conoce como sucesién ecolégica.

Al modificarse los ambientes, algunas especies no son capaces de adap-
tarse al cambio y desaparecen.

Por ejemplo, la sucesion ecoldgica en suelo rocoso es un proceso muy
lento. Las hierbas son las primeras en instalarse, favoreciendo la formacién
de un suelo mas rico en nutrientes. A su vez, esto permite que se instalen
los arbustos, lo que mejora ain més el suelo y favorece el crecimiento de
los arboles.

Pastizal

Arbustal Bosque

pin, (Ley 11,723)

Kapelusz editora S.A, Prohibida su fotoce
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Las extinciones

Se llama extincién a la desaparicion de todos los individuos de una
especie. Desde el inicio de la vida, las extinciones sucedieron a un ritmo
lento (se han perdido, aproximadamente, un 10% del total de especies).
Sin embargo, se estima que hubo cinco momentos en la historia del
planeta en que la biodiversidad se redujo notablemente en muy poco
tiempo, como consecuencia de un evento catastrofico (por glaciaciones,
erupciones de supervolcanes, lluvias de meteoritos, aumento de la ra-
diacion solar). Estos episodios se denominan extinciones masivas.

E Analizamos y buscamos informacion

1. Indiquen si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o

falsas (F). Justifiquen sus respuestas.

a. Los ecosistemas solo pueden modificarse por accion del
hombre.| |

b. La extincion de especies es un fendmeno natural. L]

c. Las extinciones masivas estan relacionadas con la actividad
humana. D

La sexta extincion

1. Busquen informacion
sobre las extinciones
masivas, en la pagina de
internet ActionBioscience
en espafiol.

2. Indiquen los periodos
en que se produjeron y por
qué sucedieron.
3. Respondan:
a.cAquésellamalasexta
extincion?

b. ¢Cudl es la principal
diferencia conrespectoa
las anteriores?

La desaparicion de los
dinosaurios fue una

extincion masiva. Algunos
cientificos sostienen que
se debi¢ a la caida de
meteoritos que provocaron
cambios importantes en los
ecosistemas. Otros creen
que fue consecuencia del
cambio climatico que se
produjo por las glaciaciones.

, PN < ¢
VA Lo S
[] Sucesion

ecoldgica
[ Extincion
] Acciones negativas

sobre el
ambiente



| :Qué cambios ha
| provocado el hombre
| sobre los ambientes?

|| 4Qué efectos tuvieron?

Acciones con efectos negativos

En los ultimos doscientos afos, el hombre ha realizado importantes

modificaciones de los ambientes en un intento por proveer de alimento,
energia y otras comodidades a una poblacién en constante aumento. Esto
ha generado la alteracion artificial de los ambientes y acelerd el ritmo al
que, naturalmente, se extinguen las especies. En la mayoria de los casos,
_ estos cambios también producen efectos negativos para el propio ser
 humano; por ejemplo:
@ El desmonte masivo. Consiste en eliminar grandes areas de bosque o
selva, generalmente, talando sus arboles desde la base de los troncos y
2 o Agenting, Ja eduze por medio de incendios. El objetivo es usar el suelo de esas zonas para
cultivos, pasturas para el ganado.

También se sustituye la vegetacién natural cuando se forestan zonas
de pastizales, para obtener madera y elaborar con ella distintos productos,
fundamentalmente papel.
© La caza y la extraccion de especies en forma indiscriminada. Estas
acciones provocan la rdpida extincion de especies. Un ejemplo es el
de la paloma migratoria; su caza para el consumo humano provocé su
extincion en menos de cien anos. En los ecosistemas marinos, el principal
Una sola pila puede problema es la sobrepesca de especies de interés comercial.
contaminar entre 115.000 ® La contaminacién del agua por vertido de liquidos cloacales y
y 00.000 litros de agua. efluentes industriales. Ocurre cerca de las grandes ciudades y de los
Por eso, elfjan pilas y asentamientos industriales, cuando no se dispone de plantas para el tra-
baterias recangables, y si tamiento de estos liquidos contaminantes, que producen la desapari-

es posible, conecten los . , ] ; o
. cion de las especies mas sensibles a la contaminacion.
aparatos directamente a

{2 corriente eléctrica.

€s una especie que se
encuentra en crisis.

La construccion de represas

| provoca grandes cambios

en los ambientes. La represa
Yacyretd inundé 500 km?

de ambientes naturales de
Corrientes (dos veces y media
la superficie de la Ciudad de
Buenos Aires) y modifico la

) dindmica del rio Parana.

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopia. (Ley 11.723)




La conservacion de la biodiversidad

Los seres humanos somos parte inseparable del ambiente en que vivimos
y dependemos de él; por lo tanto, debemos preservar nuestros recursos tanto
para los que hoy habitamos el planeta como para las generaciones futuras. Si
no tomamos conciencia de esto, la supervivencia de nuestra especie en la

Tierra se verd afectada por nuestras propias acciones. Si no preservamos a las
otras especies de seres vivos, nuestra especie no tiene futuro.

Se llama conservacién de la biodiversidad al conjunto de acciones para
evitar la pérdida de especies y los ambientes en los que habitan. La conser-
vacion tiene en cuenta las necesidades de los seres humanos de obtener re-
cursos del ambiente, pero promueve el desarrollo sustentable, es decir que
el uso actual de los recursos debe contemplar que las generaciones futuras
también necesitaran y deberan disponer de esos recursos.

Hay mucho trabajo por hacer para lograr un desarrollo sustentable. Actual-
mente, ya existen algunas senales positivas que muestran el interés de los go-
biernos por este tema. Por ejemplo, varios paises se comprometieron a reducir
la emisién de los gases de "efecto invernadero” para evitar el calentamiento glo-
bal. Se estima que el calentamiento global provocara la alteracion de los eco-
sistemas v la desaparicion de muchas especies; por lo tanto, al tomar medidas
para controlar este fenémeno, también se protege la biodiversidad.

(LEZ 1L AS) EdOa0i0) s UpRIgIgold 'S saoipe 2snjedey

Econdmico

Desarrollo
sustentable

Social

Reflexionamos

2. Conversen en grupo y respondan:

a. ;Qué sucedera con las especies que habitan ambientes que
son sobreexplotados por el hombre?

b. ;Por qué esimportante que los recursos se usen responsable-
mente?

c. ;Elhombre podria verse afectado por las acciones negati-
vas que realiza sobre el medio ambiente?

El desmonte del Chaco
saltefio

Les proponemos que vean
un brevisimo video sobre
el avance del desmonte en
el Chaco.

1. Ingresen en: http://
www.encuentro.gov.ar/
Content.aspx?ld=1852

2. Respondan:

a.Como podria evitarse el
avance del desmonte?

b. ;Cudles podrian ser las
consecuencias de que no
se controle?

El desarrollo sustentable
ocurre cuando hay un
balance de los tres ejes
ambientales: el ecolégico,

el econémico y el social.
Esto implica hacer uso de
los recursos sin agotarlos y
respetando los ecosistemas,
con el fin de asegurar que
todas las personas tengan
acceso a ellos por igual y que
se mantengan las fuentes
de trabajo.

4 SR i
YA Lo B
[] Efectos negativos

L__I Desmonte

[] caza y extraccié
indiscriminadas

[] Desarrollo
sustentable
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| ;Podemos hacer uso & . B - o

| de los recursos Elrol del ser humano en la preservacién del ambiente _
| naturales sin agotarlos? ' . =

Creacion de areas protegidas

Una de las formas més aceptadas de conservar la biodiversidad es me-
diante la creacién de areas protegidas, que son sitios donde los ambientes
naturales de la zona se protegen a perpetuidad, es decir, para siempre. Alli no
pueden realizarse acciones que alteren el paisaje 0 amenacen a las especies.
Existen distintas clases de dreas protegidas, como los parques nacionales, las
reservas provinciales o municipales, entre otras.

El Parque Nacional Calilegua (Jujuy) protege
la selva de yungas, que se encuentra muy
amenazada en nuestro pais, y es uno de los
pocos ambientes donde habita el yaguareté.

El Parque Provincial
Ischihualasto (San Juan)
protege un ambiente
desértico de aspecto lunar
(se le llama "Valle de la Luna")
donde se han descubierto
gran cantidad de fésiles de
dinosaurios.

Kapelusz editora S A, Prohibica su fotocopla, (Ley 11.721)

Reflexionamos y damos argumentos
3. Expliquen qué relacion existe entre la conservacion de la
a biodiversidad y el desarrollo sustentable.
ﬁa w Qﬁ 4. Discutan entre todos la siguiente afirmacion y luego anoten
sus conclusiones para comentarlas en clase.
“Para que el desarrollo sea realmente sustentable deben
satisfacerse las necesidades de toda la sociedad, como alimen-
tacion, ropa, vivienda y trabajo, pues si la pobreza es habitual,
el mundo estard encaminado a catastrofes de varios tipos,
incluidas las ecoldgicas”.

D Conservacion

D Desarrollo
sustentable

[] Areas
protegidas




NUESTRO PAIS

COMPROMETIDOS CON

Produccién y uso sustentable de
los pastizales pampeanos

1 Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) es

un organismo gubernamental cuya misién es desarrollar la
agricultura, la ganaderia y las forestaciones, segin el potencial
productivo de cada regién del pais, a través de la investigacion
de nuevas tecnologias y la educacién para implementarlas ade-
cuadamente.

En particular, los integrantes del Instituto de Recursos Bio-
légicos (IRB) del INTA trabajan para asegurar que las activi-
dades productivas se desarrollen en un marco de respeto y
conservacién de la biodiversidad. Esto es especialmente im-
portante en la llanura pampeana, zona de pastizales donde se
desarrollan la mayor parte de la agricultura y la ganaderia del
pais. Si se tiene en cuenta que solo el 1% de los pastizales for-
ma parte de las areas protegidas, es evidente la necesidad de
realizar un uso sustentable de esta regiéon natural.

El presidente del INTA, Carlos Casamiquela, indicé que uno
de los objetivos principales del IRB es monitorear los pastizales
y el desarrollo de los cultivos, predecir los riesgos ambientales y
desarrollar estrategias para resolverlos.

(Declaraciones realizadas por Carlos Casamiquela en el marco del IX Congreso
Internacional de Pastizales, en Rosario, provincia de
Santa Fe, en abril de 2011).

El ganado produce un fuerte impacto sobre los pastizales
porque consume las especies de pastos mas tiernos, y en
su lugar se instalan plantas invasoras, cambiando asi la

composicion de la comunidad natural.

Expresamos puntos de vista y argumentamos nuestras ideas
1. ;De qué manera la agricultura modifica el ambiente?

2. ;Qué consecuencias tiene para los ambientes la creacién de grandes ciudades?

3. ;Qué significa la expresion: el campo es el supermercado de las ciudades"?

4. ;Por qué es importante el trabajo de instituciones como el INTA para lograr un desarrollo
sustentable?



Modos de conocer

Busqueda y seleccion de informacién y elaboracion

de folleto

Objetivo
Elaborar un folleto para difundir la importancia
de preservar los ambientes naturales y aprender
a realizar un uso sustentable de los recursos.

¢Dénde podemos hallar informacion?

Podemos consultar en internet los sitios oficia-

les de las dreas protegidas. Algunos de ellos son:

Administracion de Parques Nacionales:
http://www.parquesnacionales.gov.ar/

© Parque Nacional Nahuel Huapi:
http://www.nahuelhuapi.gov.ar/

© Parque Nacional Los Glaciares:
http://www.losglaciares.com/es/parque/

- © Parque Provincial Aconcagua:
http://www.aconcagua.mendoza.gov.ar/

© Reserva Provincial Esteros del Ibera:
http//www.fundacionibera.com.ar/es/

© Parque Provincial Potrero de Yala:
http://www.proyungas.org.ar/yala/yala.htm

© Parque Provincial Ischigualasto:
http://www.ischigualasto.org/

© Reserva Ecolégica Costanera Sur:
http://www.buenosaires.gov.ar/areas/
med_ambiente/reserva/

También es importante seleccionar imagenes
que puedan ilustrar nuestro folleto. Podemos
guardarlas en la computadora, imprimirlas, di-
bujarlas o recortarlas de revistas.

{Qué tipo de informacion debemos buscar?
Buscaremos informaciéon que responda a las
siguientes preguntas:

'Mi lupa de cientifico

. (.Dénde se encuentra el parque o reserva
elegido?
. ;Qué proceso o causa motivo la creacidn
del drea protegida?
c. ;Qué ecosistemas contiene?
d. ;Qué especies estan protegidas en el
parque?
c. ;Qué recaudos deben tener en cuenta los
visitantes del parque?

{Qué materiales necesitaremos?

« Hojas A4. « Lapices de colores.
« Lapiz. « Adhesivo vinilico.
« Marcadores o « Tijera.

lapiceras.
iA trabajar!

1. Doblen una hoja A4 (21 cm x 29,7 cm) en
tres partes, como muestra el modelo. Este serd
el borrador del folleto.

2. Organicen la informacién en el papel do-

blado a modo de folleto.

a. Una de las partes serd la portada. Tengan
en cuenta que esto es lo primero que se
lee, por lo que debe resultar atractiva e in-
teresante para el lector.

b. Indiquen en lapiz cémo completardn cada
parte del folleto, incluyendo fotos y/o dibujos.

3. Una vez que organizaron la informacion y

obtuvieron el modelo de folleto que mas les

gusta, hagan el folleto definitivo. Doblen otra
hoja y escriban el texto del interior; pueden
hacerlo manualmente o utilizar el procesador
de textos de una computadora. Seleccionen

y peguen las imagenes.

4. Hagan fotocopias del folleto para repartir

entre sus compafneros y conocidos.

TR

Respuesta: El hombre modificé el ambiente del pastizal pampeano porque es una zona que tiene suelos ideales para el
desarrollo de los cultivos, y sus pastos son un excelente alimento para el ganado. A medida que crecié la actividad agricola
y ganadera, también crecieron los pueblos y las ciudades en la region, por lo que el paisaje original se modificé totalmente.
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Autoevaluacion

1. Senalen con una X las opciones que son
correctas. Pueden ser mas de una en cada caso:
a. Las sucesiones ecoldgicas son cambios
que ocurren durante largos periodos:
[ ] de tiempo;
[ ] ciclicos;
[ ] que producen un recambio de flora y
fauna.
b. Las extinciones masivas:
[ ] ocurrieron cinco veces en la historia de
la Tierra;
| se relacionan con la accion del ser
humano sobre los ecosistemas;
[ | causaron la desaparicion de los
dinosaurios.
¢. El desarrollo sustentable:
|| se centra, exclusivamente, en el
cuidado de los ecosistemas;
L] implica solo el uso actual de los recursos;
|| considera el uso actual de los recursos
y el de las préximas generaciones.

2. Indiquen si las siguientes afirmaciones
son correctas (C) o incorrectas () y justifi-
quen sus respuestas.

a. Fernando sostiene que la extincion de las
especies siempre ha sido consecuencia de
la accién de los hombres. [ ]

b. Malena aclara que los cambios en los am-
bientes naturales pueden ser causados
por el hombre, pero que también hay
cambios que son naturales. [ ]

¢. Andrea cree que para evitar la extincion
de muchas especies no debieran cazarse
ni pescarse.|_|

d. Juan opina que sila caza y la pesca no fuesen
excesivas, las especies no se extinguirian. L]

3. Escriban el concepto que corresponde a

cada una de las siguientes definiciones:

a. . conjunto de acciones
para evitar la pérdida de especies y la mo-
dificacion de ecosistemas.

b. : forma de uso de los re-
cursos naturales, que garantiza que estos
no se agoten y estén disponibles para las
generaciones futuras.

C. . sitios donde se protege
una muestra de los ambientes naturales
de la zona y sus especies caracteristicas.

4. Unan con flechas los conceptos de las tres
columnas:

Tipo de ecosistema
afectado

Actividad humana Tipo de impacto

Industrias sin plantas
de tratamiento
Sobrepesca Alteracion del régimen

del agua

Forestaciones Marino
Sustitucion

de vegetacion natural De agua dulce

(rios y arroyos)

Represas

Cultivos Extincion de especies

Aeroterrestre
Grandes ciudades Contaminacion
Pasturas para ganado

(Caza indiscriminada

Los Esteros del Ibera
1. Ingresen a la pagina del canal Encuentro (http://
descargas.encuentro.gov.ar), seleccionen el tema

~ “Naturaleza”y descarguen los videos “Esteros del

Ibera” 1y Il.

2. Vean los documentales y luego respondan a las
siguientes preguntas:

a. ¢Por qué fue creada la reserva Esteros del Ibera?
b. Qué caracteristicas tiene estareservay cuantas
‘especies habitan en ella? - - v
c.¢;Cudl es la importancia de este humedal? ¢Qué
beneficios pueden obtener las personas al con-
servarlo?

d. ;Cudles son las poblaciones de especies amena-
zadas y por qué motivos estan en peligro?

e. ¢Qué animal logré salvarse de la extincion gra-
cias a la creacion de esta reserva?

f. ;Qué actividades sustentables se desarrollan en
lazona?
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La nutricidn: los sistemas digestiv
y circulatorio en relacion




i estudiaremos? ;Como los estudiaremos?

Mi lupa de cientifico

;Sabias por qué se recomienda consumir diariamente
diferentes tipos de alimentos?

Frecuentemente utilizamos la palabra alimento como si-
nénimo de nutriente, pero en realidad, los nutrientes son las
sustancias que componen a los alimentos. Debemos ingerir
diferentes tipos de alimentos, como carnes, verduras, frutas,
legumbres, lacteos, para obtener todos los nutrientes necesa-
rios para crecer sanos y fuertes.

: @ ;Como llegan que los nutrientes que incorporamos diariamente en los
J alimentos a cada una de las células de nuestro cuerpo, desde las del

cerebro hasta las de la punta del pie?




¢En que consiste la

funcién de nutricién?

¢Cudles son los
principales nutrienfes?

Para representar
las relaciones e

intercambios entre los
sistemas no hay nada
mejor que un esquema
como el que ven a

continuacidn.

La funcién de nutricién

Los sistemas de la funcion de nutricién

Los alimentos que ingerimos diariamente estan formados por nutrientes,
las sustancias necesarias para el crecimiento y funcionamiento de nuestro
cuerpo. Distintos 6rganos participan en la funcién de nutricion. Esta funcién
nos permite obtener los nutrientes necesarios para vivir y también eliminar las
sustancias que no son necesarias y que, incluso, pueden resultar toxicas para
el organismo. En esta funcién intervienen cuatro sistemas de 6rganos:

© El sistema digestivo procesa los alimentos y obtiene de ellos los nutrientes,

durante un proceso llamado digestién. Los nutrientes son sustancias mas
simples y pequenas, que las células usan para realizar sus funciones vitales.

© El sistema respiratorio realiza el intercambio de gases con el medio

externo. Toma del aire un nutriente fundamental para las células, el gas
oxigeno, y elimina un producto de desecho resultante de la actividad de
las células, el gas diéxido de carbono.

© El sistema excretor urinario permite la eliminacién de desechos que se

producen en el cuerpo, ya que si se acumularan podrian resultar téxicos.
Estas sustancias son llevadas por la sangre hasta los rifiones, los érganos
principales del sistema excretor, donde seran eliminadas a través de la ori-
na. El sistema excretor también regula la cantidad de agua del organismo.

© El sistema circulatorio es el encargado de transportar el oxigeno y los

nutrientes hacia todas las células del cuerpo. Ademas lleva el didxido de
carbono y otros desechos producidos por las células a los 6rganos que se
encargan de eliminarlos, los pulmones y los rifones, respectivamente.

'NUTRICION
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Los nutrientes

Los alimentos estan compuestos por distintas cantidades y proporciones

de nutrientes. Cada tipo de nutriente tiene una funcién en nuestro organismo:

©

A

Los aztcares o hidratos de carbono: a partir de ellos las células obtienen
energia, que es fundamental para realizar todas sus funciones vitales. Nues-
tro organismo Y, por lo tanto, las células que lo forman consumen energia
constantemente: cuando jugamos, leemos y hasta cuando dormimos. Los
cereales, los dulces y las pastas son ejemplos de alimentos que contienen
hidratos de carbono (también conocidos como carbohidratos).

Los lipidos: forman parte de la estructura de las células, como la mem-
brana plasmatica. De ellos también se obtiene energia, pero generalmen-
te son almacenados en caso de que falten los carbohidratos. La crema, los
huevos, la manteca, etc., contienen lipidos.

Las proteinas: son utilizadas para “‘construir”la mayor parte de los érganos
y los tejidos de los seres vivos, es decir que tienen una funcion estructural.
Los huesos, los musculos, la piel, el pelo, las uias, todos estan formados por
protefnas. Las carnes, los huevos, la leche y los cereales contienen proteinas.
Las vitaminas y los minerales: intervienen regulando muchas funciones
del organismo y, en ciertos casos, forman parte de algunas estructuras celu-
lares; por ejemplo, el hierro se encuentra en los gldbulos rojos de la sangre.
Los minerales estan presentes en alimentos de diferente origen, tanto ve-
getal como animal. Las frutas y verduras son las que mas vitaminas aportan.
El agua: es el componente mas abundante del cuerpo humano y se en-
cuentra en todos los érganos Yy liquidos corporales. En ella se disuelven
muchas sustancias que son transportadas a todo el organismo. El agua
constituye la orina, por lo que participa en la eliminacion de los desechos
que producen las células. También interviene en la regulacién de la tem-
peratura corporal.

Organizamos la informacion

1. Elaboren un esquema conceptual que incluya los siguientes
términos: alimento - sistema digestivo — sistema circulatorio —
sistema excretor — sistema respiratorio — oxigeno — dioxido de
carbono - orina.

2. Copien y completen el siguiente cuadro:

Nutrientes Funcion
Azucares o carbohidratos

Lipidos

Proteinas
Agua

La pirdmide alimenticia nos
indica qué tipos de alimentos
y en qué proporcion debemos
consumirlos para tener una dieta
equilibrada: la cantidad que
debe ser consumida de cada
tipo de alimento disminuye

de la base a la punta.

Tomas, aliméntame mas -
¢Se animan a ser chef de un
restoran muy particular?
iLas 6rdenes se hacen por
nutrientes!

1. Ingresen a: http://
www.voluntad.com.co/
media/multimedias/
fisiologiaweb/intro.swf
2. Entren en “digestivo”.
3.jAjugar! Si tuvieron
dudas, andtenlas en

sus carpetas y luego
compartanlas con sus
compafieros.

ki G et
YALO SB
[ Funcion de
nutriciéon
] Tipos de
nutrientes



¢Cémo se obfienen los 2 ; 5 2 - -
nutrientes? sPor qud La digestion de los alimentos y la circulacion de la sangre
decimos que la sangre

circula?

El sistema digestivo en accion

La obtenciéon de nutrientes a partir de los alimentos es resultado de la
digestion de los alimentos, que se produce en el sistema digestivo. Este
sistema esta integrado por un tubo digestivo, formado por varios érganos
gue se encuentran uno a continuacién del otro, y por érganos como las
glandulas salivales, el higado y el pancreas, que se conectan al tubo diges-
tivo y vuelcan en él distintas sustancias que colaboran con la digestion.

El proceso de digestion
Los alimentos ingresan por la boca, donde los dientes los trituran y la
lengua los mezcla con la saliva formando el bolo alimenticio. Luego, la
lengua empuja el bolo alimenticio hacia la faringe, y de alli pasa al esé-
fago, en un proceso que se conoce como deglucion.
Desde el eséfago, el bolo alimenticio llega al estdémago, 6rgano que
produce jugo gastrico, un liqguido muy 4cido y que contiene enzimas.
Los musculos del estdbmago producen movimientos que permiten que
-~~~ o~~~ los alimentos se mezclen con el jugo gastrico y se
transforme en una pasta semiliquida, llamada quimo,
la cual pasara al intestino delgado.

El intestino delgado es un tubo de casi siete me-
tros de largo, alli continda el proceso de digestion,
gracias a la accion de tres liquidos: el jugo intestinal,
fabricado por el propio intestino; la bilis, que se pro-

- duce en el higado; y el jugo pancreatico, que provie-
' ne del pancreas. La accién de estos jugos transforma

: el quimo en un liquido llamado quilo.
, Una vez que los alimentos fueron suficientemente
| fragmentados se produce la absorcion de los nu-
trientes. Este proceso consiste en el pasaje de los nu-
trientes desde el intestino hacia la circulacién sangui-
‘ nea, asi son distribuidos a todas las células del cuerpo.
*' Las sustancias que por su tamafo no fueron absorbi-
das pasan al intestino grueso, en donde son com-
S pactadas. En este proceso de compactacion el agua
i es absorbida y se forma la materia fecal, la cual se eli-

mina a través de la porcion final del intestino, el ano.

Kapeluse aditora SA, Prohibida su fotocopda, (ley 11,721)

El sistema digestivo. La boca, la faringe, el eséfago, el estdmago,
el intestino delgado y el intestino grueso, que termina en el ano,
constituyen el tubo digestivo.
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El sistema circulatorio

Los nutrientes que pasaron a la circulacién sanguinea son distribui-
dos a todo el cuerpo a través el sistema circulatorio. Este sistema esta
formado por un érgano central, el corazén y los vasos sanguineos.

El corazéon posee cuatro cavidades: dos auriculas, una derecha y
una izquierda, y dos ventriculos, uno derecho y otro izquierdo. Cada
auricula se comunica con el ventriculo de su mismo lado. La mitad de-
recha y la izquierda del corazén estdn completamente separadas por
un tabique, por lo tanto la sangre de ambos lados nunca se mezcla.

Hay varios tipos de vasos sanguineos. Las arterias son los vasos san-
guineos que nacen de los ventriculos y se van ramificando a todo el
cuerpo, y llevan sangre desde el corazdn a los tejidos. Las venas son el
camino de regreso: llevan sangre desde los tejidos al corazon. Los capi-

lares arteriales y venosos son vasos sanguineos muy finitos, del grosor
de un cabello, que comunican las arterias y las venas en los 6rganos,
permitiendo el intercambio de gases, nutrientes y desechos.

&Como circula la sangre?

La sangre estd formada por plasma y distintos tipos de células san-
guineas. El plasma es un liquido acuoso en el que estan disueltos los
nutrientes y los desechos. Los glébulos rojos son las células sangui-
neas que transportan el oxigeno y el diéxido de carbono.

A la auricula derecha llega sangre cargada de diéxido de carbono
proveniente de las células de todo el cuerpo. De la auricula derecha
pasa al ventriculo derecho, desde donde sale por la arteria pulmonar
y llega a los pulmones, donde se elimina el diéxido de carbono y se car-
ga con oxigeno. La sangre cargada de oxigeno que viene de los pulmo-
nes llega a la auricula izquierda por las venas pulmonares, de alli pasa
al ventriculo izquierdo y luego a la arteria aorta, que se ramifica en va-
rias arterias y capilares, para que la sangre cargada de oxigeno y de nu-
trientes obtenidos en el intestino llegue a todos los tejidos del cuerpo.

A

Comparamos y relacionamos

3. Tachen la opcién incorrecta.

a. La digestion es la ruptura de los nutrientes/alimentos en
partes mas simples.

b. Los jugos gastricos/pancraticos acttan en el estbmago.

. La absorcién de los nutrientes ocurre en el intestino delga-
do/grueso.

A0S
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El sistema circulatorio. En rojo se
indica la circulacion de la sangre con
oxigeno. En azul, la circulacién de la
sangre con diéxido de carbono.

Arteria Aorta

Arteria
pulmonar

Auricula
derecha

Ventriculo

“ Ventriculo
derecho

izquierdo

El corazén. Es la bomba del
sistema circulatorio.

: R 2
YALO S
[] sistema
digestivo
O Digestion
[] Circulacion
sanguinea
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¢Cémo llegan los
nutrientes a todas las
células del cuerpo?

entran en
contacto con

( Intestino )

Vellosidades
intestinales
Fibras
musculares
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obtencidon y distribucion de los nutrientes

Del intestino a la sangre

Nuestro cuerpo estd formado por billones de células que forman tejidos
y 6rganos. Cada una de ellas, desde las que se encuentran en el cerebro
hasta las de la punta del pie, necesita oxigeno y nutrientes (proteinas, vita-
minas, etc.) para vivir, y ademas debe eliminar rdpidamente las sustancias
que le resulten toxicas.

:Coémo llegan los nutrientes a todas las células del cuerpo? Una vez que
los alimentos fueron suficientemente fragmentados, se produce la absor-
cion de los nutrientes en el intestino delgado. La pared del intestino tiene
pliegues, y estos a su vez presentan vellosidades, estructuras en forma de
dedos que estan asociados a capilares sanguineos. Las vellosidades tienen
en su superficie una capa de células también con prolongaciones, llamadas
microvellosidades, que facilitan la absorcién de los nutrientes.

Desde las vellosidades, los nutrientes atraviesan la pared de los capilares e
ingresan a la sangre. Viajan por arterias de todo el cuerpo, y cuando llegan a los
capilares en los distintos érganos y tejidos, pueden atravesar nuevamente las
paredes de estos delgados vasos sanguineos para que sean utilizados por las
células. A su vez, las células se desprenden de las sustancias de desecho, que
también son transportadas por la sangre hacia los rifiones, donde forman parte
de la orina y asf son eliminadas.

Microvellosidades
intestinales

Fibras
musculares

kw“\./’\/"\/\/'\_/"\/\_/'“\.,-’\.«“\f\/‘\./"'\»/‘\J"“-.,/“v"\./‘\./‘\..«’\.

Kapelusz editora S.A, Prohibida su fotocopla (Ley 11.721)
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El intercambio gaseoso

El oxigeno es otro nutriente imprescindible para la vida de las células, que
debe ser distribuido desde los pulmones a todas las células del cuerpo. Ade-
mas, el didéxido de carbono que se produce en las células es una sustancia
tdxica, que es transportada por la sangre hacia los pulmones para que sea eli-
minado al exterior.

Los pulmones estan formados por millones de estructuras llamadas al-
véolos, que son como bolsitas microscépicas rodeadas por capilares san-
guineos, y es donde se produce el intercambio gaseoso: se elimina didxido
de carbono e ingresa el oxigeno. Cuando la sangre con diéxido de carbono
llega a los alvéolos pulmonares se desprende de esta sustancia. Al mismo
tiempo, los gldbulos rojos capturan el oxigeno que esta en los alvéolos y lo
llevan al resto del cuerpo.

Analizamos y ordenamos informacién

4. Respondan a las siguientes preguntas:

a. ;En qué drgano se produce la absorcion de los nutrientes?
;Qué caracteristicas tiene este 6rgano para llevar a cabo esta
funcion?

b. ;A qué se llama intercambio gaseoso? ;Dénde y como se
produce?

5. Ordenen la secuencia de palabras, teniendo en cuenta el pro-

ceso de absorcion y distribucion de nutrientes:

Células del cuerpo m
Vellosidades intestinales

Cuidemos el corazon
y fodo nuestro sistema
circulatorio realizando
actividad fisica
frecuentemente.

Circulatron

¢Estan listos para viajar
por el torrente sanguineo
y poner a prueba lo leido
hasta esta pagina? :
1. Ingresen a http://
www.voluntad.com.co/
media/multimedias/
fisiologiaweb/intro.swf
2. Entrenen
“Circulatorio”.

3. jA jugar! Si tuvieron
dudas, anétenlas en

sus carpetasy luego
compartanlas con sus
comparieros.

VA LO SE

|| Absorciony
transporte de
nutrientes

(] Eliminacién .
de sustancias
de desecho



¢Cémo es el sistema
| digestivo vy el sistema
| circulatorio en los

| animales?

Obtencion de nutrientes

Algunos organismos unicelulares, como las amebas, no tienen sistema di-
gestivo y obtienen su alimento a través de un proceso llamado fagocitosis,
que consiste en rodear con la membrana plasmética el alimento hasta eng-
lobarlo y digerirlo en el interior celular.

Los mamiferos herbivoros tienen el tubo digestivo
muy largo. La celulosa, el principal componente de
los vegetales, es muy dificil de digerir, y un tubo di-
gestivo largo permite mayor tiempo de digestion y
mayor superficie para la absorcién. En cambio, el in-
testino de los mamiferos carnivoros es mas corto, ya
que al no tener que procesar celulosa, la digestion
es mas rapida.

Molleja

Péancreas

Intestine
Transporte de nutrientes

Los animales unicelulares y los pluricelulares
mas sencillos, como las esponjas y medusas care-
cen de sistema circulatorio.

Los moluscos, como los caracoles, y los artropo-
dos, como las aranas e insectos, tienen un sistema
circulatorio abierto, y el liquido que circula se de-
nomina hemolinfa. Este tipo de sistema posee un
corazdn, y vasos sanguineos abiertos por los que la
hemolinfa sale hacia los espacios existentes entre los
6rganos. En los otros grupos de animales el sistema circulatorio es cerra-
do, por lo que la sangre circula siempre dentro de los vasos sanguineos.

En las aves y los mamiferos, como el ser humano, el sistema circulato-
rio es cerrado y también completo y doble: completo porque la sangre
con alto contenido de oxigeno no se mezcla con aquella que tiene gran
concentracion de diéxido de carbono, y doble porque en su recorrido la

' a : e ool g
%ﬁ [5@ gg sangre realiza dos circuitos, el menor o pulmonar, y el mayor o sistémico,
. ‘ al resto del cuerpo.

Intestino grueso

Estdmago
Intestino delgado

[l Fagocitosis
] Tubo digestivo

en herbivoros y A
carnivoros Comparamos sistemas
L] Sistermna 6. Respondan a las siguientes preguntas:
circulatorio %) a. ;Por qué el tubo digestivo de los mamiferos herbivoros es mas
abiertoy largo que el de los carnivoros?

cerrado b. ;Qué significa que un sistema circulatorio es abierto o cerrado?

e, (Lay 11,720
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Material de distribucion gratuita.

COMPROMETIDOS CON NUESTRO PAIS
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Yerba para el corazén

Cuando se producen enfermedades cardiacas como los
infartos, el tejido del corazén suele atravesar por un pe-
riodo de tiempo en el que no recibe oxigeno, seguido de un
periodo donde vuelve a recibir oxigeno, y estos cambios en la
cantidad de oxigeno son los que dafan al tejido cardiaco.

Un grupo de investigadores de la Universidad Nacional de La
Plata comprobd que las infusiones de yerba mate disminuyen
los dafios que se producen en los tejidos del corazon, en con-
diciones experimentales similares a las que se producen en
enfermedades cardiacas. Los investigadores utilizaron tejidos
de corazén, los sometieron a cambios de concentracion de
oxigeno y les aplicaron soluciones preparadas con diferente
cantidad de yerba mate, logrando disminuir el dafio produci-
do en el tejido cardiaco.
La yerba mate contie-
ne vitamina C y unos
compuestos quimicos
llamados polifenoles,
que ayudan a prote-
ger al tejido cardiaco.
Estas mismas propie-
dades fueron encon-
tradas en el té verde y
el té negro.

Explicamos
1. Respondan a las siguientes preguntas:

a. ;Qué son las enfermedades cardiacas?

b. ;Cémo pueden dafarse los tejidos del corazéon?

c. ;En qué consiste el hallazgo de los investigadores argentinos?

2. Averigiien qué otras situaciones pueden producir dafios en el corazén y como pueden
prevenirse este tipo de enfermedades.
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Yo experimento sobre los hidratos de
carbono presentes en los alimentos

Objetivo
Identificaremos en diferentes alimentos la pre-
sencia de almiddn, un hidrato de carbono.

Materiales

» (inco tubos de ensayo

* Marcador para vidrio

»  Mortero

» Gotero

* Agua destilada

+ Reactivo de Lugol (es un colorante que
tine el almidon de las células y se consi-
gue en droguerias y algunas farmacias)

e Almidén

« Granos de arroz crudo remojados
durante un dia

+ Trocito de manzana

» Tres o cuatro uvas

« Trozo de papa

» Papel de filtro

Procedimiento

1. Rotulen cada uno de los tubos de ensayo
de la siguiente manera: T,B, 1,2y 3.

2. Coloquen en cada tubo:

Tubo Contenido

T (testigo) | Y2 cucharadita de almidén disuelta en 2 ml de
agua caliente

B (blanco) | 2 ml de agua destilada

1 6 0 7 granos de arroz remojados

2 Trocito de manzana, previamente machacado
con el mortero.

3 Jugo de uva, que se obtiene machacando con el
mortero las uvas, agregando un poco de aguay
luego filtrando con el papel de filtro para eliminar
la pulpa.

cada una de las células.

Aclaracion: En toda investigacion siempre se
usan un testigo y un blanco. El testigo sirve
para ver como es el resultado positivo de la
reaccion, y poder comparar las muestras con
él, que sabemos con certeza que tiene la
sustancia que se estd buscando. En cambio
el blanco permite ver qué sucede con los
reactivos cuando la sustancia que queremos

~evaluar no esté presente.

3. Coloquen dos gotas de reactivo de Lu-
gol en cada tubo de ensayo y dos gotas
sobre el centro del trozo de papa.

4. Registren |os resultados obtenidos

Resultados

5. Respondan:

a. ;Qué color toma la solucion de almidén al
anadirle Lugol?

b. ;En qué alimentos se obtuvo una reaccién
semejante? ;En cudles no se obtuvo reac-
cion?

b. ;Qué alimentos analizados tienen almidén?

iComunicacion en accion!
6. En grupos de dos o tres alumnos, elabo-
ren un informe indicando los pasos que si-
guieron durante esta experiencia, los resul-
tados que encontraron vy las conclusiones.
Mencionen cudl es la principal funcion en
nuestro organismo de este tipo de nutrien-
te y averiguien sobre otros
alimentos que contengan
almidon.

Respuesta: La sangre, a través del sistema circulatorio, distribuye los nutrientes a todo el cuerpo, y permite que lleguen a



Autoevaluacion

1. Expliquen el proceso de la digestion paso
a paso utilizando un esquema de secuencia
como el siguiente. Subrayen los 6rganos invo-
lucrados.

2. Completen el siguiente texto con las pala-
bras que se encuentran a continuacion: circula,
oxigeno, alimentos, corazon, transporte, venas,
células, sangre.

es el medio de
del oxigeno y de los nu-
trientes y desechos que se obtienen de los

por el cuerpo a través de arterias,
y capilares. El
es el érgano que bombea la sangre en su re-
corrido. Cuando realizamos una actividad fi-
sica, los latidos cardiacos aumentan porque
el cuerpo necesita mas
sangre tiene que llevar mas

3. Observen el esquema y coloquen |0s rotu-
los correspondientes.

4. Completen el siguiente esquema y tendran
un resumen de todo el capitulo.

Sistema Sistema
respiratorio digestivo

Aporta
ientes

Sistema
circulatorio

Se transportan

para su
eliminacion

Sistema
excretor

5. Completen las oraciones.
a. Las venas llevan sangre con alto contenido
y las arterias, con
b. La arteria aorta parte del
y lleva sangre con

¢. Laarteria parte del ventriculo
derechoy lleva sangre con oxigeno a los

La OMS y la nutricion en el mundo
_ http://www.who.int/topics/nutrition/es/
Ingresen al sitio de la Organizacién Mundial de la
salud (OMS), en el enlace sobre nutricion, y realicen
las siguientes actividades.
1.Lean la seccion “Malnutricion” y respondan:
a. ¢Qué es la malnutricion?
b. ;Qué consecuencias produce?
c. ¢Qué son los alimentos terapeutlcos? ¢En qué
~ casos se utilizan? o :
2.Ingresen a “Diez datos sobre nutrncnon
a. ¢Cudles son las ventajas de estar bien nutrido?
b. En “Datos y cifras”, seleccionen el dato 10y ano-
ten los consejos dados por la OMS para una ali-
mentacion saludable.
3. Confeccionen un afiche que resuma lo queapren-
dieron sobre estos puntos para colocarlo en eI aula
- y contarselo asus fammares -
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Mi lu'pa de cientifico

¢Sabias que los seres humanos y los gatos tienen el mismo
tipo de reproduccién?

Angela tiene siete meses de embarazo. Es la mamé de Tama-
ra, que se esta desarrollando rapidamente dentro de su cuerpo.
Durante los meses de gestacion, Tamara crece y toma la forma
que tendra al nacer. Beta, la gata de Angela, también esté espe-
rando a sus hijos, que naceran dentro de poco tiempo, mucho
antes que Tamara.

\

".f ;Cual es el tiempo de gestacion de los seres humanos? ;Y el de los gatos?

3 p : ¢

“Q ¢Como es posible obtener las imagenes de Tamara y de los cachorros antes
de su nacimiento?




La reproduccion sexual

De las células sexuales al cigoto

La reproduccion es la funcion del organismo de los seres vivos que les
permite formar nuevos individuos (dejar descendencia), con el objetivo de
lograr la continuidad de su especie. Por ejemplo, los gorriones adultos se
reproducen y nacen nuevos gorriones, que son su descendencia. En el fu-
turo, cuando los pichones sean adultos, también se reproduciran. Asf, con
el paso de los afios, continuarad habiendo gorriones.

Hay dos formas de reproduccion: la reproduccién sexual y la reproduccion
asexual. La principal diferencia entre ambas es que, en la reproduccion
sexual, un nuevo individuo se forma a partir de la unién de una célula sexual
femenina (también llamada gameto femenino u évulo) y una célula sexual
masculina (0 gameto masculino o espermatozoide). El proceso de union
del espermatozoide con el dvulo se denomina fecundacion, y de la union de
estas dos células se origina una sola célula, llamada cigoto o célula huevo, a
Elicolor delipelae HEmi partir de la cual se formaréd un nuevo individuo.
son caracteristicas que En la mayoria de las especies de animales y en algunas plantas, las cé-
dependen de lainformacion  |ylas sexuales masculinas son aportadas por un individuo macho, y las
genética o hereditariaque ¢ anings, por un individuo hembra. Pero algunos animales y plantas
estd dentro del évuloy
delsspennatazolde i son hermafroditas, es decir, un mismo individuo produce tanto évulos
se unieron. como espermatozoides; en estos casos, se autofecundan o intercambian
células sexuales con otros individuos. Igualmente se trata de reproduc-
cion sexual, porque el nuevo individuo nace de la unién de los gametos
masculinos y femeninos.

Pétalos _ Ovulo (gameto femenino)

Leer de a dos puede ser
mas divertido. Ademas,
podés ayudar o te pueden
ayudar cuando surgen

dudas.

Granos
de polen
(gameto

masculino)

eluse editor

K
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Una vez fecundado el évulo comienza a desarrollarse el embridn.

- s
! Ficha \
\ 28y29 ,

NN

Resumen

La fe-

cundacion es interna cuando ocurre en el interior del cuerpo de la hembra,

y es externa cuando se produce fuera del cuerpo de la hembra.

El embrién crecerd y se desarrollard hasta convertirse en un nuevo i

iparos y viviparos.

Animales oviparos
La fecundacién es interna y el

indivi-
duo. Segun cémo y dénde se desarrolle, se puede clasificar a los anima
cuatro grandes grupos: oviparos, ovoviviparos, ovu

les en

embrion se desarrolla dentro de <

un huevo, que la hembra depo-
| sita generalmente en un nido.
Sy En el huevo se encuentra todo
el alimento que necesitara el embrién durante su desarrollo.
Una vez que el nuevo individuo estd desarrollado, rompe el

cascaron y nace. : ” de este grupo, se encuentran los
Son oviparos los insectos, los anfibios, los reptiles, los peces y las animales mamiferos; por ejemplo, la ballena, el perro, la

aves. Muy pocos mamiferos tienen este tipo de desarrollo, entre - ©Veja, y muchos otros, incluso los seres humanos.
ellos el ornitorrinco y el equidna Los mamiferos llamados marsupiales, como los canguros,

nacen cuando aun no han completado su desarrollo, y lo
contindan dentro de un pliegue o bolsa, llamado marsupio,

que tienen las hembras

g

Animales ovuliparos
Los ovulos y los espermatozoi-
des son liberados al agua, y alli =
ocurre la fecundacion y se for- =
man los huevos. Por o tanto, la -
fecundacion y el desarrollo del -
embrién son externos. La mayorfa de los peces y los anfibios son
- owuliparos,y también animales acuéticos, como almejas, caraco- :
- les, cangrejos, estrellas de mar, etcétera.

permanecen en el in

tiburones y algunos

.| cuerpo de la madre, que es quien

Animales viviparos
La fecundacion es interna y los em-
briones se desarrollan dentro del

le suministra el alimento. Dentro

en su abdomen.

Animales ovoviviparos

Su fecundacion es interna. El
embrién se desarrolla dentro
de un huevo, pero a diferen-
cia de los oviparos, los huevos
terior del cuerpo de la hembra y

luego las crfas salen al exterior. Son ovoviviparos muchos

peces y serpientes.

. Comparamos y explicamos procesos

1. ;Cudl es el objetivo de la funcién de reproduccion en los
seres vivos?

2. jCuales son las principales caracteristicas de la reproduc-
cién sexual?

3. ;Qué significa que un individuo sea hermafrodita?

4. ;Como se clasifican los animales segun el desarrollo de los
embriones? Elaboren un cuadro comparativo.

] Reproduccién
sexual

] Formas de
fecundacion

] Tipos de desarrollo
embrionario Y,
en los animales




¢Cudles son las g - -
distinfas formas de La reproduccion asexual

reproduccion asexXual?

Tipos de reproduccion asexual

Algunas especies de seres vivos se reproducen sin células sexuales y,

/ por lo tanto, esa reproduccion se denomina asexual. Este tipo de repro-

. duccion es comun en seres vivos unicelulares, como las bacterias, y es

) poco frecuente en los pluricelulares, pero ocurre en las estrellas de mar,

las hidras y algunas plantas. Existen diferentes tipos de reproduccion ase-
xual. Los siguientes son algunos ejemplos:

© La multiplicacidon vegetativa. Se produce en plantas; por ejemplo,

Multiplicacién vegetativa: las papas, las cebollas o los lirios. Un nuevo individuo crece de una
algunas plantas tienen tallos porcion de las raices o de una parte del tallo.

t tol i il . :
rastreros (estolonesique ) o ) 5 fragmentacion. El individuo se divide por la mitad o en partes. De
crecen sobre el suelo o de ) e
fortva subloi rco v e cada parte se genera un nuevo individuo. Esto se observa en las estre-
pueden generar raices. ‘ llas de mar, en las planarias de agua dulce y algunas plantas.

Decadaunopuedecrecer | g |agemacion. Es una forma de reproduccién asexual que tienen las le-
una nueva planta. : . .
: vaduras (hongos unicelulares), las esponjas de mar y las hidras. Se forma
Por ejemplo, las plantas de { o )
frutillas se reproducende una yema en la superficie del cuerpo del progenitor y crece hasta con-
esta manera. { vertirse en un nuevo individuo. Puede permanecer unido a su progeni-
T e tor o separarse para vivir en forma independiente.
© Ladivision celular. Este tipo de reproduccion se produce en los organis-
mos unicelulares, como las bacterias, y en todas las células que forman a
los seres vivos. El individuo, o célula, crece hasta un punto y luego se divi-

de, dando dos células hijas idénticas a la que les dio origen.

Individuo progenitor
(estrella de mar)

e Nt N N N N Nl N Nl TN NI TN N N N NN

Reproduccion por
fragmentacion en
la estrella de mar.

"~ El progenitor
regenera el
brazo perdido

Individuo
progenitor
(hidra)

%
\
(
(

A partir del fragmento
se desarrolla una
nueva estrella de mar

Reproduccion por (

gemacién de la hidra. (
)

. 4 (

| YALo Se L

]! [ Multiplicacion A 5 ; 5

| vegetativa Analizamos y buscamos informacion

l: 5. jCudl es la principal diferencia entre la reproduccion sexual

i  ylaasexual?

6. Averigiien sobre distintos tipos de multiplicacién vegetati-
va en las plantas y su aplicacion en la jardineria.

O Fragmentacion

‘ ] Gemacion
' [] Divisién celular

Kapelusz editara §,A, Prohibida su fotacopia, (Ley 11,721)
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COMPROMETIDOS CON NUESTRO PAIS

Proyecto ARCA

uchos animales estan en peligro de extincién o estan por

desaparecer debido a la caza y los cambios en el medio
ambiente que produce el Hombre. En la Argentina, algunas es-
pecies en peligro son el venado de las pampas, el yaguareté y el
huemul. Como la cantidad de estos animales es cada vez menor,
también disminuyen las posibilidades que tienen de reproducir-
se en forma natural (es decir, por medio del apareamiento) y, por
lo tanto, de aumentar en numero.

Para proteger a estos animales, el Zoolégico de la Ciudad
de Buenos Aires desarroll6 el Proyecto ARCA: Asistencia a la
Reproducciéon y Conservaciéon Animal.

Uno de los objetivos de este proyecto es ayudar a procrear
a las especies amenazadas y preservar sus genes, es decir, la
informacién hereditaria o genética, que se encuentra en los
6vulos y los espermatozoides. Con el fin de lograrlo, se con-
gelan gametos (células sexuales) de machos y hembras de los
animales en peligro en freezers es-
peciales. Luego, las células se usan
para investigaciones o para ayudar
a reproducir a los animales a tra-
vés de la inseminacién artificial y .% \.
la fecundacién in vitro. ey

Por ejemplo, a fines de 2003 na-
cleron tres muflones (parientes de - ,
las ovejas) que fueron concebidos 7.
por inseminacién artificial con ma-
terial que estuvo congelado durante

dos anos.
Gracias al proyecto ARCA
nacieron tres muflones.

E Explicamos

1. ;Como ayuda el proyecto ARCA a los animales en peligro de extincion?
(" 2. Averiglien a qué se llama “inseminacion artificial”y qué es la fecundacion in vitro.

Lt




¢Qué brganos del
cuerpo humano
intervienen en la
reproduccion?

1° Mientras el dvulo madura en
el ovario, se produce un engro-
samiento del endometrio por
accién de las hormonas; y se
llena de vasos sanguineos.

2° Fl dwulo se desprende y tar-
da, aproximadamente, tres dias
en recorrer las trompas de Falo-
pio y llegaral Utero. En esta eta-
pa es cuando puede ser fecun-
dado por Ln espermatozoide.

3° El endometrio del ttero esta
preparado para recibir el ovilo;
si el dvulo ha sido fecundade,
se adherird al endometrio y
comenzara a desarrollarse el
ermbrion, el cual se convertira
en un bebé.

4°Sj el dvulo no fue fecundado
se produce la menstruacion. En
este proceso, parte del endo-
metrio sé desprende y algunos
Vasos sanguineos. se rompen;
por eso, hay un leve sangrado,
gue se elimina al exterior a tra-
vés del orificio vaginal, junto
conelovulo.

1o

El sistema reproductor humano

El sistema reproductor femenino

Los seres humanos son viviparos, por lo tanto, su reproduccion es
sexual. Las células sexuales femeninas son aportadas por la mujer; y las
masculinas por el varén. El sistema reproductor femenino esta formado
por los siguientes érganos (indicados en color rojo):

Trompas de Falopio: son dos conductos
que comunican los ovarios con el ttero. En
ellas se produce la fecundacion del dvulo.

también hormonas, que intervienen en el
ciclo menstrual y en la aparicion de los ca-
racteres sexuales secundarios.

Ovarios: son dos y se ubican uno a cada lado
del titero. En ellos se producen los dvulos y

UJtero: érgano hueco, muscular, con for-
ma de pera. Su interior se encuentra cu-
bierto por tejido llamado “endometrio”.
El dtero aloja al nuevo ser hasta el mo-
mento de su nacimiento.

A\

1\

Orificio uretral: orificio por donde sale la
orina y forma parte del sistema excretor
urinario (no del reproductor).

- s

{ Cuello uterino |

| Labios mayores i Labios menores) (Orificio vaginal '

Vulva: conjunto de drganos sexuales ex-
ternos de la mujer. Estd formada por los
labios mayores y los labios menores, plie-
gues que protegen el orificio vaginal.

.
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Vagina: conducto que se extiende desde
el extremo inferior del dtero (cuello ute-
rino) hasta la vulva. Es el canal de salida
del bebé en el parto natural.

El ciclo menstrual

Las nifas poseen una gran cantidad de células sexuales inmaduras den-
tro de sus ovarios. A partir de los 10 afos, aproximadamente, estas células
comienzan a madurar, debido a la accién de las hormonas, y se transfor-
man en évulos.

Generalmente una vez por mes, en uno de los ovarios se produce la libe-
racion de algun évulo maduro. Este proceso se llama ovulacion. Si el évulo
no es fecundado, es eliminado durante la menstruacién. Generalmente, el
ciclo menstrual se repite todos los meses, y cada ciclo dura aproximada-
mente 28 dias.
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Sistema reproductor masculino

El sistema reproductor masculino incluye los siguientes érganos exter-
nos e internos:

Conductos deferentes: transportan los es-
permatozoides desde el epididimo hasta
los conductos eyaculatorios. e

Conductos eyaculatorios: conducen el
semen a la uretra.

Prostata: produce sustancias que protegen
y nutren a los espermatozoides, y también
integran el semen.

ﬁene: esta formado por un tejido espon-

joso que, al llenarse de sangre, aumenta
el tamafio, se endurece y se erecta, y per-
Qnite la salida del semen.

Vesiculas seminales: producen sustancias
liquidas y nutritivas, que son eliminadas
a los conductos eyaculatorios y, junto con
los espermatozoides, forman el semen.

( Uretra: se conecta con los conductos eyacu-
latorios. Recorre el interior del pene y es por
\donde se expulsan el semen y la orina.

Epididimo: conducto conectado con el tes-
ticulo. Su funcion es almacenar los esper-
matozoides hasta que maduren.

Escroto: bolsa o pliegue donde se alojan Testiculo: son dos y se ubican detras del
los testiculos. Permite que los testiculos pene, dentro de un pliegue de piel llama-
se encuentren alejados del abdomen. do “escroto”. Alli se producen los esper-
Asi se mantienen a una temperatura mas matozoides y hormonas que determinan
baja que la del resto del cuerpo, lo que los caracteres sexuales secundarios.
favorece el desarrollo normal de los es-
permatozoides.

Observamos y explicamos : g
7. iCudles son los érganos que producen los gametos femeni- @H} Lo QE

nos? ;Y los gametos masculinos? || sistema

8. ;Por qué los testiculos deben estar alejados del abdomen? reproductor
9. ;Qué funcion cumplen las vesiculas seminales y la prostata? femenino

10. ;En qué érgano se desarrolla el embrién humano? L Ciclo menstrua
11. ;Qué es la menstruaciéon? L sistema

12. Analicen: jpor qué se dice que la menstruacion forma reproductor

parte de un ciclo? masculino



¢Qué cambios se
producen en los
seres humanos a lo
largo de su vida?
¢Qué son las ITS?

Durante la adolescencia, se
hacen nuevas preguntas:
“iMe tengo que afeitar?”.
“;Puedo salir solo?”".

En la vida adolescente formar
parte de un grupo ocupa un
lugar muy importante, y es
necesario.

Aceptar nuestro cuerpo
£5 aceptarnos a nosotros
mismos. Ayudar a que esfo

suceda ¢s fundamental
para que se gusten y
acepten como son. {oepan
aceptarse 1al cual son!

-

Las.etap del desarrollo humano y lasalud

2

Desde antes de nacer a la vejez

Es posible considerar cinco etapas de desarrollo en el ser humano:
Etapa prenatal. El crecimiento y desarrollo de los seres humanos co-
mienza en el Utero materno y dura, aproximadamente, nueve meses.
Durante esta etapa, denominada “prenatal’, que se inicia con la fecunda-
cion, el cigoto aumenta su nimero de células hasta que se transforma
en un organismo completo.

Etapa de la nifiez. Es un periodo de la vida que comprende desde el na-
cimiento hasta alrededor de los 12 afos de edad. Los cuerpos de los chi-
cos y las chicas no son muy distintos, y se diferencian fundamentalmente
por sus érganos sexuales, es decir, sus caracteres sexuales primarios.
Etapa de la adolescencia. Se inicia con la pubertad, que es un pe-
riodo en el que se suceden muchos cambios. No solo del cuerpo, sino
también de gustos, ideas y sentimientos.

Etapa de la adultez. Una vez completado el crecimiento fisico y psiqui-
co, comienza la adultez.

Etapa de la vejez. También se la conoce como tercera edad. Esta etapa
comienza a partir de los 60 anos, aproximadamente. Se caracteriza por-
que se arruga la piel, los huesos suelen perder tamafo.

Al comenzar la pubertad, comienzan a actuar con mayor intensidad las

hormonas de crecimiento y las hormonas sexuales, desencadenando la
aparicion de algunas caracteristicas fisicas que, ademas de los 6rganos sexua-
les, también distinguen a mujeres de varones. Son los caracteres sexuales
secundarios:

En las mujeres, se ensancha la cadera, crecen los senos y aparece la pri-
mera menstruacion.

En los varones, se ensanchan los hombros, crece vello en el rostro, bra-
Z0s y piernas, cambia el tono de voz (se hace mas grave), desarrollan
mds musculo en brazos y piernas y suceden las primeras poluciones
(son descargas involuntarias de semen).

Tanto en mujeres como en varones, comienza a crecer vello en el pu-
bis y en las axilas; se desarrollan y maduran los genitales; aparecen
‘granitos” en la piel (acné juvenil); aumenta la transpiracién y también
el olor corporal.

Todos estos cambios pueden llevar mas o menos tiempo, y dependen

de cada persona. Cada chico y cada chica recorren su propio camino hasta
llegar a tener un cuerpo de adulto.
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Las infecciones de transmision sexual

Nos podemos enfermar por diferentes causas. Si la enfermedad es pro-
ducida por un microorganismo patdgeno, es decir, un microorganismo
que causa enfermedades, se denomina enfermedad infecciosa.

Algunas enfermedades infecciosas se transmiten de persona a persona
por medio del contacto intimo durante las relaciones sexuales y reciben,
en su conjunto, el nombre de ITS (infecciones de transmision sexual). Entre
ellas se encuentran la sifilis, la gonorrea, hepatitis B y el herpes genital. La
mayoria de las [TS se curan répidamente si se inicia un tratamiento médico
adecuado al comienzo de la enfermedad. Sin embargo, si no se tratan de
forma inmediata, pueden producir consecuencias graves para la salud.

Es importante tener en cuenta que una forma de prevencién de las ITS
es el uso del preservativo durante las relaciones sexuales.

Una de las ITS es el sindrome de inmunodeficiencia adquirida o sida.
Esta enfermedad ataca el sistema inmune, que es el encargado de crear de-
fensas para combatir enfermedades. Por lo tanto, la persona con sida esta
expuesta a padecer distintas enfermedades, debido a que sus defensas es-
tan disminuidas. El sida es causado por el virus de inmunodeficiencia hu-
mana (VIH); el VIH se transmite Unicamente por tres vias:

Transmision por fluidos sexuales: cuando hay intercambio, entre una
persona infectada y otra, de semen o flujo vaginal, ya que estos fluidos
pueden contener el virus. El contagio se puede evitar si se mantienen
relaciones sexuales con preservativo.

@ Transmisién por via sanguinea: el VIH se puede adquirir al recibir una

transfusion de sangre infectada, o bien, al entrar en contacto con sangre

infectada a través de una lesion en la piel al compartir, por ejemplo, ma-
quinitas de afeitar u otros elementos punzantes o cortantes.

Transmision perinatal: una mujer embarazada que padece sida o es

portadora del virus puede transmitir el virus a su bebé durante el emba-

razo, el parto o al amamantarlo. Es importante detectar tempranamente
la presencia del virus para evitar el contagio al bebé.

A

®

Analizamos y elaboramos afiche informativo

13. ;Qué caracteres sexuales secundarios se manifiestan en la
adolescencia?

14. ;Qué significa que una persona es portadora de VIH y no
enferma de sida?

15. jPor qué las personas que padecen sida estan expuestas a
sufrir distintas enfermedades?

Estar saludable es tener
bienestar fisico, bienestar
mental (sentirnos en armonia
€ON NOSOtros mismos y con
los demads) y bienestar social
(tener las necesidades basicas
satisfechas, como vivienda,
alimento, educaciony
esparcimiento).

Realizarse un test a tiempo

puede prevenir enfermedades
y el contagio de otras '
personas. ‘

] Etapas
del desarrollo '
[] salud humana

 rrs
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Modos de conocer

Busqueda y organizacion de informacion para comu-
nicarla en clase

ikt Ay

« Tiempo de desarrollo hasta el naci-
miento.
+ NuUmero aproximado de crias.

3. Para cada animal elegido, armen una ficha
informativa con los siguientes datos:
» Nombre del animal.
« Tipo de reproduccion.
e Tipo de fecundacion.
« Tipo de animal segun el lugar de de-
sarrollo de los embriones.
» Lugar y forma de desarrollo de los
embriones.

de la investigacion realizada.

¢ et )

I
I
I
I
I
}
1
! 5;
: » Cuidado de las crfas (a cargo del i
Objetivo : macho o de la hembra o de ningu-
Conoceremos distintos aspectos de la repro- | no, durante cuanto tiempo, alimen- :
ducciény el desarrollo de los animales vertebra- | tacion, etcétera). h
dos, investigando sobre el tema en diferentes | « Principales cambios de las crias en los 4
fuentes, y organizaremos la informacion, para | primeros tiempos de su crecimiento
luego compartirla con nuestros companeros. : y desarrollo. ¢
' 4. Reudnan las fichas en una carpeta, con el ‘
Procedimiento ' titulo: "Reproduccion y desarrollo de animales :
1. Formen grupos de trabajo. Cada grupo de- ; vertebrados".
berd elegir uno de los siguientes vertebrados: ; 5. Completen la investigacion con datos so- i
s Peces: bacalao ' bre el habitat del animal y lugares del mundo
» Anfibios: rana . endonde habita.
» Reptiles: cocodrilo :
» Aves: condor . jComunicacién en accién! 1
»  Mamiferos: ledn . 6. Por grupos, expongan oralmente en clase E
2. Busquen informacién acerca de estos ver- , el resultado de su investigacidn sobre el verte-
tebrados, en particular referida a la reproduc- ,  brado estudiado. Completen su presentacion y
cion, como nacen y se desarrollan cada uno | con los siguientes elementos: ;
de ellos. Pueden consultar en enciclopedias, | « Imagenes del animal (fotos, dibujos), ( i
libros sobre vertebrados, sitios de internet de | en lo posible en su habitat natural.
fundaciones dedicadas a la conservacién de | » Mapa de los lugares en los que habita. . X
especies, etcétera. : « Afiche con los principales conceptos ;
I
I
1
I
|
I
i
I
I
I
1
1
1
I
!
I
I
1
I

'Mi lupa de cientifico

Respuesta: El tiempo de gestacion de los humanos es, generalmente, de nueve meses (de 38 a 40 semanas); a veces este tiempo
se acorta, y nacen bebés prematuros. El tiempo de gestacion de los gatos es de, aproximadamente, dos meses (de 65 a 67 dias).

Las ecografias son imagenes que se obtienen a través de ecografos, aparatos que permiten visualizar distintos drganos del cuerpo
de los animales.



Autoevaluacion

1. Completen las oraciones.
son los game-
tos sexuales femeninos.
se produce cuando
se une al gameto femenino
para formar una célula llamada
partir de alli se desarrolla un individuo.
¢. En la reproduccion
intervienen células sexuales.

2. Marquen con una X la respuesta correcta

en cada caso.

a. La divisién celular es un proceso de...

L] reproduccién sexual y ocurre en todas las
células de los organismos.

[] reproduccion asexual y ocurre en todas
las células de los organismos.

b. Los testiculos producen...

[_Ihormonas sexuales y espermatozoides.
|| hormonas sexuales y 6vulos.

L] espermatozoides.

[_]6vulos.

¢. EI VIH se transmite solo por...

|| transmision sexual.
|| transmision sexual y sanguinea.
D transmision sexual, sanguinea y perinatal.

d. La nifez es una etapa del desarrollo huma-
no que va desde. ..

[ ] el nacimiento del bebé hasta los diez u
once anos.

|l los once afios hasta los veinte, aproxima-
damente.

D los sesenta anos, en adelante.

e. El sistema reproductor femenino esta for-
mado por...

|1 los ovarios, los conductos deferentes, el
Uteroy la vulva.

[ 1los ovarios, el Utero, las trompas de Falopio,
la prostata, la vejiga y la vulva.

D los ovarios, las trompas de Falopio, el dtero
y la vulva.

3. Indiquen si las siguientes oraciones son
verdaderas (V) o falsas (F). Redacten nue-
vamente las oraciones falsas, de modo que
sean correctas.

a. En el proceso de gemacién se generaran
varias plantas nuevas a partir de una por-
cion de raices o de una parte del tallo de
una planta. ]

b. Las ITS son enfermedades infecciosas que
se transmiten de persona a persona du-
rante las relaciones sexuales. ||

c. En los animales viviparos, el embrién se de-
sarrolla dentro de un huevo, que contiene
el alimento necesario para su nutricion. []

d. La fecundacion externa es la que ocurre
fuera del cuerpo de la hembra. L]

4. Copien en sus carpetas y completen el si-
guiente cuadro:

. Caracteres
- sexuales
: primarios

0

: Caracteres
- sexuales
: secundarios

Fecundacion y formacién del embrion humano

1. Visiten la siguiente pagina de internet. Tengan en
cuenta que en la pagina de internet, el término “hue-
vo” se usa como sinénimo de “ovulo”.
http://media.educ.ar/skoool/biologia/fertilizacion
‘humana/index.html

2. A partir de lo visto, respondan:

a.cQué es la fecundacion? ~ ,

b. ;Puede haber fecundacién sin ovulacién? ;Por qué?
c.¢En qué 6rgano se produce la fecundacion?

d. cQué sucede con el 6vulo una vez que ha sido fe-
cundado?

e.;El cigoto se aloja en las trompas de Falopio?

f. ¢Para qué se engrosa el tejido que reviste al utero
(endometrio)?

g.¢Qué es laimplantacion del embrién?
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Observatorios astrondmicos en la provincia
de Buenos Aives

Aprender a distinguir las estrellas, reconocer los planetas y los
diversos cuerpos del firmamento esta al alcance de todos. Los
observatorios de la provincia de Buenos Aires buscan incentivar o
profundizar el conocimiento de la astronomia, la ciencia que es-
tudia los astros. Los observatorios ubicados en las ciudades de La
Plata, Monte Hermoso y Mercedes brindan una amplia posibilidad
de visitas y cursos, destinados al publico en general.

La creacion del observatorio de La Plata fue en el ano 1883,y
uno de sus logros es el descubrimiento del cometa Delavan y de
la estrella Nova Puppis. Por otro lado, el Observatorio Astrondémico
Municipal de Mercedes fue creado en el ano 1974; una ordenan-
za municipal dispone que un kilémetro alrededor del observato-
rio sea zona protegida de contaminacion luminosa y atmosférica,
para garantizar las observaciones astronomicas. El Centro de Ob-
servacién astrondémica de Monte Hermoso fue creado en el ano
1998, y cuenta con un telescopio Cassegrain clasico de 500 mm de
diametro, y otros telescopios méas pequenos construidos por los
propios integrantes del observatorio.
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;Sabias que en las minas se obtiene informacién sobre el
interior de la Tierra?

En las minas subterraneas, excavaciones que se realizan con
el propdsito de extraer rocas y minerales, es posible observar
una pequena parte del interior del planeta. Aunque las minas

sean increiblemente profundas jestan muuuuy lejos del centro
de la Tierra!

Existen novelas, peliculas y dibujos animados en los que
parece sencillo llegar a lo mas profundo del planeta. En 1864,
el escritor Julio Verne publicé su libro Vigje al centro de la Tierra,
que relata las aventuras de un profesor de mineralogia en su
viaje al interior del planeta, junto con su sobrino y un guia.

;Como es el interior de la Tierra?
;Es posible cavar un tunel y llegar hasta el centro de nuestro planeta?




. ¢Cdmo es el interior
| de la Tierra?

éks posible saber c6mo estd formado nuestro planeta?

Se estima que nuestro planeta se formé hace 4.600 millones de afos.
En ese momento la Tierra era como una gran roca de materiales a altisimas
temperaturas. A medida que fueron pasando millones de anos, los mate-
riales se fueron enfriando y solidificando, y se distribuyeron en capas de
acuerdo con su peso: los materiales mas pesados se hundieron y quedaron
en el interior, mientras que los mas livianos quedaron en el exterior.

Nuestro planeta tiene una superficie aproximada de 432 millones de
km?, y un radio, desde la superficie hasta el interior, de 6.300 km. Si bien Ia

medida del radio no es muy grande, ya que equivale, por ejemplo, a viajar
Esta esfera representa ’ > .
‘ desde la Argentina a Espafia, cuanto mas nos acercamos al centro, la tem-
nuestro planeta, y la linea 2 )
indica el radio, es decir, la peratura aumenta y los materiales se hacen mas duros. Por lo tanto, hasta
distancia desde la superficie  e| momento, no es posible estudiar la estructura interna viajando hacia el

alcentro, Utlllzarunassfes jrterion de 14 Tiarrs, y €s necesario recurrir a otros métodos de estudio para
de telgopor u otro elemento
obtener datos.

para representar a la Tierra es
hacer un modelo. Por ejemplo, se puede analizar la composicién de las rocas y establecer

su edad, ya sea de rocas que se encuentran en la superficie o de otras, que

provienen de zonas profundas. En este Ultimo caso las rocas son recolecta-
_das con sondas, instrumentos que extraen muestras del interior del plane-
' ta hasta una profundidad aproximada de 12 km. El andlisis de las rocas es
un ejemplo de método directo de estudio, porque se trabaja en contacto
_ directo con el material.
Otro método se basa en medir la velocidad a la que se transmiten las
gf ondas producidas durante los terremotos. De acuerdo con la rapidez con
] que se desplazan las ondas a través de las distintas capas de la Tierra, se
- puede predecir qué tipo de material esta siendo atravesado. En este caso
Sp————— se trata de un método indirecto de estudio, porque no se trabaja directa-

més en llegar al fondo del mente con los materiales.
vaso que en el agua. Es

decir que el clip atraviesa
estos materiales a distinta
velocidad. Algo similar ocurre
con las ondas sismicas, que
van cambiando de velocidad
a medida que atraviesan

los distintos materiales que
forman las capas de la Tierra.

Las sondas se utilizan para perforar la tierra y extraer muestras de materiales.

Kapelusz editora S.A, Prohibida su fotocopia. (Ley 11,.723)
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Modelos de la estructura de la Tierra

L

Un modelo es una forma de representar elementos o fendmenos de la
naturaleza para que resulte mas sencillo estudiarlos, en particular cuando
son muy grandes, como en el caso de la Tierra, 0 muy pequenos, como las
células. Los modelos se construyen basados en el estudio de los datos que
se obtienen con distintos métodos.

Por ejemplo, para estudiar y representar la estructura de la Tierra
se utilizan el modelo dinamico y el modelo estatico. En ambos se
considera que la temperatura aumenta desde la superficie hacia el centro,
pudiendo alcanzar los 6.000°C.

MODELO DINAMICO

Se basa en el movimiento
de las distintas capas.

MODELO ESTATICO
Se basa en la composicion de los materiales
que forman las distintas capas.

Corteza

Capa superficial en la que se desarrolla la
vida. Se distingue una corteza oceanica y
una continental. Compuesta principalmente
por rocas como el basalto y el granito, y

Litosfera

Capa superficial, rigida, que
equivale a la cortezay al
manto externo del modelo

2 b e : estatico. Esta dividida en doce
oxidos de silicio, aluminio y magnesio.

N i Litosfera fragmentos llamados placas
Profundidad aproximada: continental tectonicas o litosféricas. Se
70 km. c distingue una litosfera

. oz ‘ Litosfera oceanica y una continental.

Manto Scesniea # o oceanica A t f
i stenostera
Compuesta principalmente Capa de roca sélida que
por minerales y rocas con posee cierta fluidezy

hierro y magnesio. Se elasticidad, lo que permite

que las placas litosféricas se
desplacen sobre esta capa
como si fuera una cinta
transportadora.

distingue un manto externo,
cercano a la corteza y un
manto interno.
Profundidad aproximada:
2800 km. Astenosfera ) B}
Manto inferior
Capa solida que, a
diferencia de la
astenosfera, no puedo
fluir.

Nucleo

Es la capa mas interna. Se
distingue un nicleo
externo formado por hierro
y niquel en estado liquido, Ncleo
y un nucleo interno externo -
formado por los mismos Nucleo
materiales en estado sélido. Se distinguen un nuicleo
Profundidad aproximada: Nucleo Nucleo externo liquido y otro interno,
3600 km. interno interno e,

YA LO GE

[] Concepto de

modelo
A ] Modelo dindmico
Comparamos y elaboramos un esquema y estaticode la
1. jCudles son los métodos que se utilizan para estudiar la es- estructura del
tructura de la Tierra?, jen qué se diferencian? planeta
2. Comparen las capas de la Tierra seguin los modelos estatico y [J Composicio
de las capas

dindmico. ;Cudles son similares y cudles, diferentes?



| ¢Pueden moverse los
* | continentes? ;Qué
| cambios se producen

Cuando se pone a
calentar un recipiente
con aguq, la masa de

agua que estd mds

cerca de la fuente
de calor aumenta

su femperatura y
asciende. Al llegar a

la superficie, la
temperatura
disminuye, entonces
la masa de agua se
enfria y desciende.
Este movimiento
por conveccion
también ocurre

en la astenosfera

y permite el
desplazamiento de las
placas litosféricas.

_ Cambi

f? cuando esfo sucede?

ios en la estructuradelaTierra

La deriva continental

Durante el transcurso del siglo XIX, distintas investigaciones proporciona-
ron evidencia sobre la edad de nuestro planeta, miles de millones de afos, y
su historia de cambios.

En 1912, el gedlogo Alfred Wegener (1880-1930) propuso que hubo un
momento en que los continentes habian estado unidos formando un Unico
supercontinente al que llamé Pangea (que significa “todas las tierras”).

Las ideas propuestas por Wegener dieron origen a la teoria de la deriva
continental, en la que se plantea que los continentes, formados por rocas
livianas, se desplazan sobre la capa més pesada del lecho oceénico o fondo
del mar. Estas ideas no fueron bien aceptadas por la comunidad cientifica,
porque Wegener no podia explicar, por ejemplo, como o por qué causa se
movian los continentes, pero fueron el paso previo a la construccion del ac-
tual modelo sobre la estructura de la Tierra.

En 1929, Arthur Holmes (1890-1965) propuso que bajo la corteza terres-
tre existe un manto de roca fundida, que asciende desde lo profundo, como
corrientes de lava, se enfria y baja, vuelve a calentarse, vuelve a subir y luego
a caer nuevamente. Este ascenso y descenso de corrientes provocaria el des-
plazamiento de los continentes.

Varios afos después y gracias al aporte de numerosas investigaciones, los
cientificos acordaron el modelo de estructura de la Tierra que es aceptado en
la actualidad. Segun este modelo dindmico, la corteza terrestre se encuen-
tra dividida en doce placas tecténicas o litosféricas, que pueden ser conti-
nentales, si forman los continentes, u oceénicas, si se encuentran en el lecho
de los océanos. Estas placas se desplazan sobre el manto o astenosfera, la
cual esta formada por rocas fundidas denominadas magma, que al moverse
hacia arriba y a hacia abajo producen corrientes que arrastran a las placas.

Originalmente, los continentes habrian estado unidos formando Pangea. Este
supercontinente se habria separado formando Laurasia al norte y Gondwana al sur, los
cuales siguieron separandose hasta adquirir la distribucién de los continentes actuales.

apla; (Ley 11.222)

Kapelusre editora S.A, Prohibica su fotor
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Las placas tectonicas

La corteza terrestre se encuentra dividida en doce placas que se desplazan
sobre la astenosfera. En este desplazamiento las placas pueden separarse
(placas divergentes), juntarse (placas convergentes) o deslizarse una respecto
de la otra (fallas transformantes), originando distintos fendmenos.

0009568000006 00000068688000800000902000000520000000080000A8886909900000008020098000800,,

Placas divergentes

Involucra placas ocednicas que se separan, dejandoun
surco por el que ascienden materiales de la astenosfera que
se enfrian y forman nueva corteza oceanica.

.
.

Mowmlentos de Ias placas
En el siguiente link
pueden observar
distintas animaciones
que representan los
‘movimientos de las placas

sl 888800 ssBsE RN,
.
Ssosoessseonanssn?

ve R

8880800000 8800008008000990000008080090008880000000095080800800000009000000000800088R600s,

Placas convergentes v

; 2 : : tecténicas

: Al juntarse dos placas, una pygde quedar por debajo Qe : httpy/www.

: la otra; si son dos placas oceanicas, se pueden formarislas ~ : > S

: volcanicas, y si una placa es continental y la otra, ocednica, se :  Juntadeandalucia.es/
: forman cordilleras por vulcanismo. Otra posibilidad esque, :  averroes/manuales/
: al chocar, los bordes se quiebren y se plieguen formando :  tectonica_animada/
: grandes montafas como el Himalaya. © tectonanim.htm
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Fallas transformantes l

Las placas se deslizan una sobre la otra sin chocar ni-
separarse. Esto produce friccion y acumulacién de grandes
cantidades de energia que, al hberarse, producen susmos o
terremotos.

R L L s

s0000880000800 00,
0
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% Ubicacion de las

placas tecténicas.

VA LO SE

Referencias
— Limite de placa ——Fosa = 1,8 Velocidad de «|— Origen y direccion |- Linea de colisién D Weger\er ¥
tecténica ocednica desplazamiento de del desplazamiento de placas | a denva
las placas en cm/afio de las placas .
A continental
Explicamos e investigamos [] Holmes y las
3. Escriban un parrafo corto explicando qué es y cémo se pro- corrientes de

conveccion

D Placas
tectonicas

duce la deriva continental.
- 4. Busquen informacion sobre cémo se formé la cordillera de los
— Andesy escriban un texto breve explicandolo con sus palabras.




| :Por qué cambia la > T y oy
_ ISRy Cambios en la superficie del planeta
| largo del tiempo? "

Procesos que modifican el paisaje

A lo largo de los casi 4.600 millones de afos de historia de nuestro pla-
neta, su superficie fue cambiando y modificandose por efecto de distintos
factores, como el viento, el agua, el movimiento de las placas tectonicas, las
glaciaciones, las erupciones volcanicas y los terremotos. Algunos de estos
factores, como el viento y el agua, acttian lentamente, y los cambios que pro-
ducen se hacen visibles luego de un largo periodo de tiempo. Otros, como
los terremotos o las erupciones volcanicas, producen modificaciones répidas.

Discutir no significa
pelear. Discutir ideas
entre companieros significa

expresar lo que pensamos, B
respetar las opiniones de La erosion

los demds, aunque sean La erosion es el proceso por el cual la superficie de la Tierra se desgasta y
distintas a las nuestras, y se transforma lentamente. La temperatura, el viento, el agua, las plantas, los
s e animales y la accién del ser humano son algunos de los factores o agentes
que actuan en el proceso de erosion. Los siguientes son algunos ejemplos:

“I,"’ Los glaciares que cubren, y

. cubrieron, distintas zonas el
planeta, se desplazan lenta

~ pero continuamente sobre la
_ superficie. El desplazamiento
se produce en forma de rios de
_hielo llamados comtnmente
~ "lengua glaciar’, que arrastran,
_ asu paso, materiales del suelo
y vegetacion, modificando asi
el terreno.

Al correr sobre la superficie, el
agua de lluvia, rios y arroyos
va desgastando los materiales,
los arrastra y los deposita en

otros lugares, lo que ocasiona . Los seres vivos también acttian como agentes de

__erosion. Por ejemplo, las raices de las plantas se
~ hunden y ramifican en el suelo. Este proceso unido

una modificacién del paisaje.
Esto también ocurre en la

costas marinas, donde el mar a la accion de microorganismos y animales como
desgasta las rocas, moldeando,

por ejemplo los acantilados.

las lombrices, que cavan sus galerias en la tierra, van
- transformando muy lentamente la superficie terrestre.

Kapelusz editora S.A, Prohibida su fotocopia. (Ley 11.723)




El vulcanismo

La actividad volcanica o vulcanismo, cominmente llamada erupcién
volcanica, es un factor que produce cambios rapidos y abruptos en el paisaje.
Externamente, la mayorfa de los volcanes son muy parecidos a las montanas,
pero a diferencia de estas, poseen en su interior un conducto o chimenea

magma se encuentra en las profundidades, y se forma por la fusion de los

gue se comunica con el magma, y a través del cual puede salir al exterior. El @
materiales de la base de la corteza terrestre y la parte superior del manto.

: ,ademads de lava Volcanes en accion
son expulsados gases y fragmentos de En el siguiente link
Crater roca de distintos tamanos. Estos materiales
4 “ se denominan piroclasticos, que significa podran ver una

“transformados por el fuego”.

animacion sobre los

El magma,ensurecorridoporfa volcanes y las erupciones

= chlmepea hacia el exterior, earrastra volcanicas. ‘

materiales que forman la chimenea ;

del volcany cla con ellos, por http://news.bbc.co.uk/ {
“/'lo que va cambiando su composicion, z z <

y sale por el crater convertido en lava, hi/spanish/ specials/

que se desliza por lasladeras. = newsid_4784000/4784149.
& stm
A medida que el magma se acumula
en la camara, aumentaila presion, lo
- que impulsa almagma hacia arriba. I

Los terremotos |

El movimiento de las placas litosféricas provoca cambios y
reacomodacion de la corteza terrestre a través de sismos o te-
rremotos. Cuando el terremoto ocurre en la profundidad del
océano, se producen los llamados maremotos o tsunamis,
que afectan la costa con fuertes vientos y grandes olas.

Los terremotos se miden o clasifican utilizando escalas. En
la escala de Richter se considera la intensidad o cantidad
de energia liberada, y en la escala de Mercalli, los danos
materiales y humanos que ocasionan.
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Hipocentro

E‘ Intercambiamos opiniones y buscamos informacion
5. Expliquen de qué manera se relacionan la accién del viento,

el agua y los seres vivos con las modificaciones de la superficie v& & gé
terrestre.

6. Discutan entre ustedes cdmo creen que afecta al medio am- L] Erosion =
biente una erupcién volcénica; ;qué modificaciones se producen? [ vulcanismo

7. Investiguen cual fue la ultima erupcion volcanica que afecto [ Terremotos 1

a nuestro pais y cuales fueron sus consecuencias.




| ¢Cémo se mide la edad |
de la Tierra?

Cianobacterias vistas al
microscopio. Los primeros
organismos que poblaron la
Tierra eran similares a estas
bacterias fotosintetizadoras.

A partir de los fésiles
encontrados en las

colinas australianas de
Ediacara, es posible hacer
reconstrucciones del
ambiente marino y de los
animales que habitaron
hace aproximadamente 650
millones de afios, como el
que se observa en laimagen.

El tiempo geoldgico

A lo largo de los casi 4600 millones de anos transcurridos desde su forma-
cion a la actualidad, nuestro planeta sufrié grandes modificaciones: cambid
su paisaje y también el clima y la vida. Teniendo en cuenta estos cambios, los
cientificos acordaron organizar la historia de la Tierra estableciendo un tiempo
geoldgico. Se trata de una escala que mide el tiempo desde que se formé el
planeta hasta la actualidad. Presenta divisiones mayores de tiempo, los eones,
que a su vez tienen subdivisiones, las eras. Las eras estan divididas en perio-
dos, y estos en épocas. También se puede considerar una division mayor que el
eon: el superedn.

Tiempos precambricos

Comienza hace aproximadamente 4.600 millones de afos. Compren-
de tres eones: Hadeico, Arcaico y Proterozoico. Estos, a su vez, estan divi-
didos en varios periodos, y los periodos en varias épocas.

Durante el Precdmbrico se produjo, paulatinamente, el enfriamiento
del planeta y la formacién de la corteza terrestre. Surgieron los primeros
organismos, similares a las actuales cianobacterias Se acumulé oxigeno
en la atmosfera y se formd la capa de ozono. Solo existia vida en el agua.
Al final de este tiempo geoldgico surgieron animales invertebrados de
forma variada, conocidos como fauna de Ediacara.

Durante gran parte del Precdmbrico la temperatura del planeta era muy elevada; lluvias de
meteoritos y rayos ultravioletas caian constantemente y las erupciones volcanicas liberaban
grandes rios de lava.

"
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Eon Fanerozoico

Era Paleozoica

Era Mesozoica

Estd dividido en tres eras: Paleozoica, Mesozoica y Cenozoica. |

|
Comenzo hace, aproximadamente, 570 millones de afos. Comprende va- |
rios periodos: Cdmbrico, Ordovicico, Silurico, Devonico, Carbonifero y Pérmico. |
En el Cdmbrico se extingue la fauna de Ediacara, y surge una gran variedad
de organismos pluricelulares que pueblan los mares (fenémeno conocido
como la “explosion del Cambrico”): esponjas, cnidarios, moluscos, equinoder-
mos, peces, crustaceos y anfibios. En los siguientes periodos se forman los pri-
meros bosques, con altos arboles y frondosos helechos. Artrépodos, anfibios y
reptiles pueblan los ambientes terrestres. Al final de la era Paleozoica, los conti-
nentes estaban unidos formando uno solo, Pangea.

s
a'onn-oo.--o-oo-o-oo..-o-

Comenzd hace, aproximadamente, 225 millones de afios. Comprende los

periodos Triasico, Jurasico y Cretacico.

Durante esta era, Pangea se fragmenta y los continentes comienzan a ad-
quirir el aspecto actual. En el Tridsico surgen los dinosaurios, gue dominan la
Tierra durante el Jurasico y se extinguen en el Cretacico. Aparecen las primeras

aves, mamiferos pequenos y las plantas con flor.

Comenzo hace, aproxin

 la actualidad. Esta duvndsda eh dos perfodos el Tercuano y el (

Comparamos y organizamos la informacion

8. Comparen los tiempos Precambricos con el edn Fanerozoico

y expliquen:

a. jCuénto tiempo han durado aproximadamente cada uno?

b. ;En cudl habia mayor diversidad de seres vivos?, jpor qué?

c. jQué sucedio con la temperatura del planeta en ambos tiem-
pos geoldgicos?

9. Elaboren una linea de tiempo que incluya los distintos sucesos

bioldgicos y geoldgicos ocurridos durante la historia del planeta.

VA LO EE '

I
] Ambientes del ‘
I

pasado

L] Divisiones del
tiempo geolégico

D Caracteristicas

del Precdmbrico fl
y del Fanerozoico ﬂ

) ' f
)}
|

s
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Discutir no significa
pelear. Discutir ideas
entre compaieros significa
expresar lo que pensamos,
respetar 1as opiniones de
los demas, aunque sean
distintas a \as nuestras,
ponernos de acuerdo.

Fosil de trilobites. Ciertos
organismos, como los
trilobites, aparecieron y se
extinguieron en determinado
momento de la historia del
planeta. La presencia de sus
fosiles en los terrenos de un
lugar permite determinar su
edad geoldgica. Por esta razon
se los denomina fosiles guia.

i L
YALO 8B
] Tipos de fésiles
L] Fosiles guia

D Fauna de
Ediacara

Testigosdelah istor_ia;dg laTierra

Los fasiles

Por lo general, cuando los organismos mueren, sus restos son degradados
por agentes descomponedores, como las bacterias y los hongos, y finalmen-
te desaparecen. Sin embargo, puede ocurrir que, con el paso del tiempo, los
restos queden cubiertos por distintas capas de suelo llamadas sedimentos,
protegidos de la humedad y de la accién de los descomponedores. En estas
condiciones especiales, y luego de miles de afos, los tejidos y, especialmen-
te, las partes duras como los caparazones, son reemplazados por los mine-
rales presentes en los sedimentos. De este modo se transforman en un fsil.

Los antiguos griegos crefan que los fésiles eran organismos que habian
sido “errores de la naturaleza” o “caprichos del dios creador” Recién en el
1600 se comenzo a relacionar a los fésiles con organismos que vivieron en
el pasado. Actualmente se denomina fésil a los organismos, a partes de
ellos o a los signos de su presencia o actividad (por ejemplo pisadas o ex-
cavaciones) de mas de 5.000 afios de antigiedad.

Uno de los hallazgos mds sorprendentes de fésiles es el de Ediacara,
porque tienen un excelente estado de conservacién aunque pertenecen
a animales de cuerpo blando, y las partes blandas no suelen fosilizar. Por la
diversidad de estos fosiles y su importancia en el estudio de la evolucion
de la vida, se los conoce como Fauna de Ediacara.

Petrificaciones & Inclusiones Ve Huellas
: ] : : o improntas

 Las partes del organismo , Las partes duras, como las Los organismos quedan .
son reemplazadas por valvas de los moluscos, atrapados en sustancias El organismo o sus
minerales. pueden desaparecer sin ser l como el mbar (resina ~ {  restos se pierden y solo se
. : reemplazadas por minera- ( de los arboles) o en conserva la impresion de

les, pero en el sedimento hielo, preservandose el estos, como si estuvieran
dejan un molde, que luego *{  organismo intacto. grabados en las rocas.

Definimos y relacionamos

10. ;Qué son los fosiles?

11. ;Qué son los fésiles guia?

12. ;En qué se diferencia la Fauna de Ediacara de otros fosiles,
como los amonites?

Kapeliar aditors SA, Prohibilda s fotacopia, (Ley 11,.721)
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/& COMPROMETIDOS CON NUESTRO PATS

La ley de glaciares y ambiente
periglacial

lo largo de la historia de la Tierra han habido varias gla-

claciones, periodos en los que gran parte del planeta se
cubrioé de hielo. Los casquetes polares y los glaciares actuales
son un muestra de la ultima glaciacion.

Un glaciar es una masa de hielo que se origina por la acu-
mulacién y compactacién de la nieve, y se desplaza lenta-
mente. Los glaciares ocupan alrededor del 10% de la superfi-
cle terrestre y son la mayor reserva de agua dulce que existe
porque constituyen del 75% del total de agua dulce de la Tie-
rra. En la Argentina hay varios glaciares. El mas grande es el
Viedma, que tiene alrededor de 900 km? de extension, y el
mas famoso es el Perito Moreno, que tiene aproximadamente
260 km? de superficie, ambos del Parque Nacional “Los Gla-
ciares”, en la provincia de Santa Cruz.

Dada la pérdida de espesor que sufren anualmente estos gi-
gantes helados debido al calentamiento global y la importan-
cia del agua como recurso vital, es necesario proteger los gla-
ciares y el ambiente que los rodea, con el fin de preservarlos.

En nuestro pais rige la “Ley de glaciares”, que establece que
los glaciares son de todos los argentinos y que esta prohibida
su venta, asi como la busqueda de petréleo y minerales en su
terreno. También prevé el control y monitoreo de estas moles
de hielo, ya que conocer su comportamiento es de fundamen-
tal importancia para asegurar la provisién futura de agua
dulce en el pais.

/ A Deﬁmmosyexpllcamos

/

/ 2. ;Por qué es importante proteger los glaciares?

1. ;Qué es un glaciar? ;Cémo se forman los glaciares?
3. ;Qué establece la Ley de glaciares?

derritieran?

4. Comenten con sus compaferos, ;qué creen que sucederia si los glaciares del planeta se



Modos de conocer

Construccion y exposicion de modelo

realizar las capas de la Tierra, deben considerar
la profundidad que cada una posee y transfor-
marla a una escala que sea posible realizar.

Ty il

Objetivo
Realizaremos distintos modelos que represen-
ten: el modelo estatico de la Tierra, el modelo
dindmico, la deriva continental, los tipos de mo-
vimientos de las placas tecténicas y una erup-
Cion volcanica.

g 27 s

(LS TIPS

Procedimiento

1. Dividan el curso en cinco grupos y decidan

qué modelo realizard cada uno.

2. Repasen lo estudiado en relacion con el

modelo y amplien la informacion buscando en

libros, enciclopedias o en internet. Algunas pa-

ginas que les pueden resultar Utiles:

+ Volcan casero:
http://www.cienciafacil.com/Videovolcan.

_ html

| + Placas tecténicas:

f http://www.catalogored.cl/recursos-

i educativos-digitales/cuando-la-tierra-

se-mueve-la-teoria-de-placas.html

| « Deriva continental:

http//www.youtube.com/watch?v=8YC

1gzPHC1 M&feature=related

i - Pangea:

| http://www.youtube.com/watch?v=Utls
OWGfcEc&feature=fvwrel

3. Seleccionen los materiales que les permitan

construir el modelo. Tengan en cuenta la for-

- (Ley 11.728)"

gt sonted

7o hice
\el voﬂcén casero!

e

iComunicacién en accion!
Por grupos, expliquen el modelo realizado y

ma de representar las distintas capas de la Tie- su funcionamiento al resto de la clase. Com- z
rra, su constitucion y/o movimiento, etcétera. partan con los demds cémo se sintieron ’
Recuerden que es importante mantener la realizando la actividad; cudles fueron sus difi-

relacién entre las dimensiones reales y sus cultades, qué fue lo més entretenido o intere-
equivalentes en el modelo. Por ejemplo, para sante del trabajo realizado. ;

Respuesta: £l interior de nuestro planeta esta formado por capas de materiales de distinta densidad y dureza, y muchos de
ellos se encuentran a muy altas temperaturas. Por el momento, no existen dispositivos tecnolégicos que nos permitan tener
acceso directo al centro de la Tierra.




Autoevaluacion

1. Completen las oraciones: b. La temperatura es muy elevada; los unicos
es una forma de seres vivos capaces de respirar en ausencia
representar la realidad para su estudio. de oxigeno habitan los mares.
. El modelo de la Tie-
rra considera la composicion de las distintas
capas.
El modelo considera el mo-
vimiento de las capas terrestres.
poseen una chimenea
que conecta el exterior con el magma te- 4. Encuentren |os errores en el siguiente texto.
rrestre. Luego escribanlo corregido en sus carpetas.
es el proceso lento por el
cual la superficie de la Tierra cambia. :
es la escala que : “La Tierra se formé hace 4.600 arios, y en este
mide la edad del planeta. : periodo, llamado “tiempo geoldgico’, su apa-
: riencia no cambio.
2. Marquen las afirmaciones correctas. En la . El ndcleo terrestre estd formado por mate-
carpeta, corrijan las incorrectas. : riales sélidos, como el carbono y el silice; por
a. Los fosiles son organismos o restos de ellos : fuera del nucleo se encuentra la corteza y fi-
de menos de 5.000 anos de antigliedad. | " nalmente el manto. Las placas tectonicas son
Las placas tecténicas se mueven sobre la porciones del nucleo, que se desplazan sobre
astenosfera. [ la astenosfera produciendo cambios en la
La deriva continental es la teorfa que ex- : ubicacién de los continentes”
plica cdbmo se forma el planeta. ] .
. El agua, el viento, los animales y las plan-
tas son agentes de erosion. L]
Las erupciones volcanicas ocurren cuando
chocan dos placas tectonicas. [l
Los dinosaurios aparecieron en el Precdm-
brico y se extinguieron en el periodo cua-

‘e1IN}E4D UOIDNQIIISIP Bp BlIBIe N

Lafallade San Andrés

ternario. [ Vean el siguiente video y respondan las preguntas.
. Las placas convergentes producen terre- http://www.youtube.com/watch?v=qF7wKnubgiw
motos. D a.¢Doénde se encuentra la falla de San Andrés?
b. ;Qué placas la forman?
c. cQué produce el movimiento de las placas en la
falla?

Las placas divergentes producen forma-
cién de nueva corteza.
Los seres humanos surgen en el Paleozoico.l_|

3. Lean las siguientes descripciones e indi-

quen a qué tiempo geoldgico corresponden.

a. Los continentes se encuentran unidos for-
mando Pangea. Existe vida en el agua y en
el continente.







@

;Sabias que mirando el cielo podemos saber dénde estamos?
Desde el hemisferio Sur, donde esta la Argentina, se ve un gru-

po de estrellas llamado la Cruz del Sur. Para localizarlo pueden

valerse de dos estrellas muy brillantes: los punteros de la cruz.

Si prolongan imaginariamente la linea mayor de la cruz cuatro

veces y media, y desde alli bajan en linea recta hacia el hori-

zonte, encontraran el sur terrestre.

;Cémo pueden encontrar los otros puntos cardinales?
;Qué otras formas de encontrarlos conocen?




¢Qué fendmenos
observamos debido

al movimiento de la
Tierra y de la Luna
respecto del Sol?

Preguntasy respuestas
sobre laLuna

¢Por qué la Luna es nuestro
satélite natural? Pueden
consultar en: www.
astronomiamoderna.
com.ar/2011/los-satelites-
naturales

¢Por qué vemos siempre la
misma cara de la Luna?
Vean la respuesta en:
http://argentina.aulaz6s.
com/post/la-luna/

Asi se ve un eclipse total
solar desde laTierra.

Los eclipses

La palabra eclipse proviene del griego, y significa ‘desaparicién’. Es un fe-
nomeno que se produce cuando un astro es “tapado’ total o parcialmente por
otro, 0 por su sombra. Los mas conocidos son el eclipse de Sol y los eclipses
de Luna y, para que sucedan, estos astros deben estar alineados con nuestro
planeta.

Antiguamente, los eclipses de Sol estaban asociados a catastrofes. Por
ejemplo, los romanos gritaban “a voz pelada” para ahuyentar a los demonios
que tapaban la luz solar. Pero hubo un eclipse que se hizo famoso por traer
paz en el medio de una feroz batalla. Fue en el afio 585 a. C, cuando medos y
lidios se disputaban la region de Anatolia. En pleno combate, el cielo se oscu-
recio de pronto, por un rato, y ambos bandos firmaron prontamente la paz,
entendiendo el fenémeno como un mensaje divino.

Para comprender estos fenémenos naturales, debemos tener en cuenta
que el Sol, laTierra y la Luna se mueven permanentemente con diferentes re-
corridos u orbitas, y que el inico que emite luz propia es el Sol, mientras que
nuestro planeta y su satélite solo la reflejan. La Tierra se mueve alrededor del
Sol, y la Luna, alrededor de la Tierra.

Eclipse de Sol

Se produce cuando la Luna tapa parcial o totalmente el Sol. Para que esto
suceda, nuestro satélite natural debe estar en fase nueva, pero, ademas, tanto
la Luna como el Sol deben estar alineados con la Tierra. De esta manery, la Luna
proyecta su sombra sobre una regién de nuestro planeta. Quienes tengan la
suerte de estar bajo ese cono oscuro disfrutardn de este fenémeno curioso.

¢Como puede la Luna tapar el Sol siendo mucho mas pequena? Desde
la Tierra, vemos la Luna y el Sol del mismo tamafo. Si intentan taparlos, ve-
ran que lo pueden hacer utilizando solo la punta del dedo gordo, lo que
indicarfa que, aparentemente, ambos astros tienen el mismo tamano. Pero,
en realidad, el Sol es 400 veces més grande que la Luna, y a su vez también
esta 400 veces mas lejos que ella. Al estar tan lejos, parece mucho més pe-
queno de lo que es en realidad.

En los eclipses solares, la Luna
esta entre laTierra y el Sol.

yeopia, (Ley 11,723)
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Eclipse de Luna

Este fendmeno se produce cuando la Tierra tapa la luz del Sol, y proyecta
su propia sombra sobre la superficie lunar. A medida que la Luna se mueve,
se va introduciendo en el cono de sombra. Por eso, el eclipse puede ser par-
cial o total, segun el momento del recorrido en el que se encuentre la Luna.

En los eclipses lunares,
nuestro planeta esta
entre la Lunay el Sol.

Lag fases lunares

Si observan la Luna durante varias noches de un mismo mes, veran que
va cambiando de forma. ;Por qué sucede esto?

La Luna, nuestro satélite natural, tarda cuatro semanas en completar su
oOrbita alrededor de la Tierra, es decir, 28 dias. La luz que vemos en ella es
la que refleja del Sol. Teniendo en
cuenta que tanto ella como la Tie-
rra y el Sol se mueven, también ira
cambiando la porcién lunar ilumi-
nada.

Las cuatro fases lunares principales, que
se dan cada siete dias. Desde nuestro
hemisferio Sur, si la pancita de la Luna
forma una letra C, esta en fase creciente;
mientras que si forma una D estd
decreciente o menguante.

Comparamos e interpretamos esquemas
1. Indiquen con una cruz la respuesta correcta:
a. LaTierra orbita alrededor de:
[ ia Luna. LB sol.
b. Los eclipses solares se producen con Luna:
[ Nueva. [ Liena,

¢. ;Cudl de estos astros tiene luz propia?

D La Tierra. D La Luna. D El Sol.

Asi se ve un eclipse parcial
de Luna desde laTierra.

oabias que en las

ciudades con mucha

confaminacion atmosférica
el Dol s ve rojo? Dejemos
de contaminar el aire,

| disminuyamos el uso de
| aufomotores.

VA LO GE

[_] Movimientos de
laTierra, el Sol y
laLuna

[] Caracteristicas
de los eclipses

D Fases lunares a

I




¢Qué es el Sistema

Solar?

Las galaxias son conjuntos
de miles de millones de
estrellas y astros de todo
tipo. En ellas hay miles de
sistemas planetarios. El
Sistema Solar estd ubicado
en un margen de la Via
Lactea, nuestra galaxia (si
comparamos la galaxia con un
plato, nuestro Sistema estaria
en la orilla).

PLANETAS

Generalidades

6]

El Sol, los planetas ¥ otros astros

Nuestro planeta pertenece al Sistema Solar, lo que implica que orbita en
torno al Sol, que es una estrella. Junto a ellos, miles de millones de astros dife-
rentes forman el Sistema Solar: otros siete planetas “vecinos” de la Tierra y las
lunas que los orbitan, y también asteroides, cometas y planetas enanos.
® El Sol. Su didmetro es cien veces mayor que el de la Tierra. Durante mu-

cho tiempo, se pensoé que el Sol era una gran bola de fuego, pero hoy se

sabe que estd compuesto por gas caliente. La energia que libera (que per-
cibimos en forma de luz y calor) se genera cuando su nicleo de hidrége-
no se convierte en helio, en un proceso conocido como fusién nuclear.

® Los planetas. En griego, planeta significa “vagabundo”; este nombre se

debe a que al observarlos en el cielo, cada uno tiene un movimiento di-
ferente en torno al Sol, y también distinto al de las estrellas. Todos tienen

diferentes tamanos y composiciones.
Las lunas. Son satélites naturales que orbitan alrededor de casi todos los

planetas, menos Mercurio y Venus. Se conocen en total 140, y tienen dife-
rentes formas, tamanos y composiciones.

MERCURIO

Por ser el mas
cercano al Sol, es

muy dificil verlo. Es el
mas pequeno, y su
superficie esté llena
de créteres, producto
de impactos con otros
astros.

VENUS

Por su espesa capa de
nubes es el mas caliente
de todos, y esta atmosfera
lo hace ver muy brillante.
Es conocido popularmente
como “el lucero”, y se lo ve
a la tardecita o antes de
gue amanezca, segun la
época del ano.

TIERRA

También llamado
“planeta azul’, por estar
compuesto mayormente
por agua. La presencia

de agua, junto con la
atmosfera protectora y
otras caracteristicas hacen
que la Tierra sea el tnico
planeta que alberga vida,
como la conocemos.

e

MARTE

Conocido como “el
planeta rojo” por el color
de su superficie rocosa.

Es seco y frio. Como
presenta volcanes, hielo
polar y lechos de rios
Secos, se pensd que podia
tener vida, lo que, hasta

el momento, no se pudo
comprobar.

Diametro

4.879 km

12104 km

12756 km

6.792 km

Distancia media del Sol

579 millones de km

108,2 millones de km

1496 millones de km

2279 millones de km

Periodo orbital 88 dias terrestres 2247 dias terrestres 365,26 dias terrestres 687 dias terrestres
Periodo de rotacion 59 dias terrestres 243 dfas terrestres 23,93 horas terrestres 24,62 horas terrestres
Temperatura de superficie (°C) | -180a 430 464 15 -125a25

Numero de lunas Ninguna Ninguna Una Dos

Superficie Rocosa Rocosa Rocosa Rocosa

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopia. (Ley 11.723)
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Los asteroides. Son elementos rocosos muy pequefos (en compa-
racion con los planetas), y la mayoria se encuentran entre las érbitas
de Marte y Jupiter.

Los planetas enanos. También llamados “planetoides’, son una nueva ca-
tegoria de astro. Se definen por su masa pequena, comparada con la de
los planetas, y por eso no han podido limpiar la zona por la que orbitan.
Esto significa que no han podido eliminar a otros cuerpos pequenos que
se encuentran en sus proximidades, cosa que si han hecho los planetas.
Sin embargo, son lo suficientemente grandes como para que su propia
gravedad les dé forma esférica, a diferencia de los asteroides. Asi, en 2006,
cuando se produjo esta nueva denominacion, el hasta ese entonces pla-
neta Plutdn pasé a ser planetoide, al igual que Ceres, hasta ese afo consi-
derado asteroide.

Los cometas. Durante la mayor parte de su existencia, son un nucleo
de roca y gases congelados. Pero, a medida que se acercan al Sol, el
calor hace que en parte se evaporen, formando alrededor del ntcleo
una nube llamada coma. A su vez, el viento solar hace que la coma se
convierta en una larga cola de polvo y otra de gas, y de ahi su nombre

cometa, que en griego significa “cabellera”.

JUPITER

El mas grande de todos
los planetas. Es una
“estrella frustrada’, ya

que con un poco mas de
masa hubiese alcanzado
esta categorfa. En su
superficie se observa

una gran tormenta
permanente, mas grande
que la Tierra.

SATURNO

Esté rodeado por un
complejo y llamativo
sistema de anillos
observables con un
telescopio, lo que le
brinda una belleza
particular. Los anillos estan
formados por particulas
de distintos tamanos, que
giran a gran velocidad.

URANO

Es de color azul claro,
debido a los gases

gue componen su
atmosfera. Ademas,

es el Unico que esta
inclinado casi 90° en su
eje de rotacién, como si
estuviese recostado en
su 6rbita. También tiene
un sistema de anillos.

NEPTUNO

Es el mas alejado
del Sol (por eso, es
el més frio) y el mas
pequeno de los
planetas gaseosos.
Es de color azul, y su
atmosfera tiene los
vientos mds fuertes
del Sistema Solar.

142984 km

120.536 km

51.118 km

49532 km

778,4 millones de km

1430 millones de km

2.870 millones de km

45 millones de km

11,86 anos terrestres 2946 anos terrestres 84 anos terrestres 164,8 afos terrestres
993 horas terrestres 10,67 horas terrestres 17,24 horas terrestres 16,11 horas terrestres
-110 -180 214 -200

63 34 27 13
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=Sy
’ S

; Clubde
\ciencias
. ’

-

Acroéstico

El cometa Hale-Bopp fue
descubierto en 1995 por Alan
Hale y Thomas Bopp. Con el
telescopio Hubble se pudo
estimar que su diametro

es de 40 km.

A

Comparamos
astros

2. Expliquen

las principales
diferencias entre un
planeta, un asteroide
y un planetoide.

3. Ordenen los
planetas de tres
formas diferentes.

VA LO SE

D Ubicacion de la
Tierra

[] Diferentes astros
del Sistema Solar

[] Caracteristicas de
los planetas



¢Por qué existe

la noche?
&7 las estaciones?

Hemisferio Norte

Eje terrestre

Ecuador

Sentido
de rotacion

Noche
Hemisferio Sur

Invierno

Durante el movimiento de
traslacion, se suceden las
estaciones. Por ejemplo,
mientras que en la Argentina
es verano (en el hemisferio
Sur), en Espana (hemisferio

VA LO SE

[_] Rotacién
L] El diayla noche
[ Traslacion E

D Las estaciones

Norte) es invierno, y viceversa.

El movimiento de rotacion: el dia ¥ la noche

La Tierra gira sobre su propio eje, lo que provoca que la mitad del globo
terrdqueo quede expuesta a la luz solar, donde es de dia, mientras que la cara
contraria no recibe los rayos del sol, y es de noche. La rotacién se completa
en poco menos de 24 horas, y es lo que llamamos dia sidéreo o sideral.

Ademds, el eje no es perpendicular a los rayos del sol, sino que esta leve-
mente inclinado, y por esta razén los hemisferios de la Tierra no reciben los ra-
yos del sol del mismo modo. En una época del afo, en uno de los hemisferios,
el Sol estd mas tiempo arriba del horizonte que debajo, por lo que los dias son
mas largos que las noches. Y, simultédneamente, sucede lo opuesto en el otro
hemisferio. Seis meses después, la situacion se revierte.

Diariamente vemos que el Sol recorre el cielo de
este a oeste. En este caso, percibimos un movimiento
aparente, porque, en realidad, no es el Sol el que se
mueve, sino la Tierra que rota en sentido contrario (de
oeste a este).

Primavera

El movimiento de traslacion:
anos v estaciones

Primavera

Nuestro planeta demora en completar su orbita alrede-
dor del Sol un poco mas de 365 dias, en lo que se denomina un afo terrestre.
Este recorrido no es circular, sino eliptico (parecido a un évalo). La forma de la
orbita y la inclinacion del eje terrestre hace que, en determinado momento del
recorrido, los rayos solares incidan de manera més directa sobre un hemisferio
que sobre el otro, haciendo que en el primer caso sea verano y en el sequndo,
invierno. Seis meses mas tarde se producira el caso inverso.

A su vez, tres meses después del verano, el Sol pasa por el Ecuador (la
linea que divide ambos hemisferios), en su recorrido aparente hacia el otro
hemisferio. Cuando eso sucede es otofio, y seis meses después vuelve a
atravesar el ecuador y es primavera.

Interpretamos y completamos

4. Completen las siguientes oraciones:

a. Existe el dia y la noche por el movimiento de...

. LaTierra gira sobre su propio eje, del punto cardinal... al...
¢. Las estaciones se deben al movimiento de. ..

d. Cuando en Peru es primavera, en Canada es. ..

e. Elano sideral es...

h-
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La contaminacion luminica

1 alguna vez van al campo, veran que el cielo es muy di-

ferente al de la ciudad. Aparecen mas astros, colores y
contrastes entre los espacios oscuros y la luz de las estrellas.
En las ciudades grandes, el cielo mas didfano e importante
por su contenido cientifico y cultural, estéd desapareciendo, a
causa de la contaminacién luminica. Este fenémeno es pro-
ducto del uso abusivo de la luz artificial durante la noche y
del esmog, que se produce por los gases contaminantes que
eliminan los automoéviles.

Para reducir la contaminacién luminica se pueden tomar
distintas medidas. Por ejemplo, direccionando hacia el piso
las luces del alumbrado publico o reduciendo su potencia al
minimo necesario.

En algunos lugares de nuestro pais se han iniciado mapeos
de contaminacién luminica y se han protegido algunos luga-
res, como el espacio alrededor del Observatorio Astronémico
“Ingeniero Angel Di Palma”, en Mercedes, provincia de Buenos
Alres. La ordenanza mu-
nicipal 6436/07 de esa ciu-
dad establece “como zona
protegida de contamina-
cién luminosa y atmos-
férica el emplazamiento
del observatorio, hasta un
kilémetro a su alrededor”.

En la ciudad

A

Reflexionamos y respondemos
1. ;Qué es la contaminacién luminica?

2. ;Cudles son las principales causas de este fendbmeno? ;Y sus consecuencias?

3. Ingresen en “Astrotea”: http://www.astrogea.org/celfosc/bueno_malo.htm, y seleccio-
nen la nota“Lo bueno y lo malo” Lean atentamente y anoten en sus carpetas cual deberfa
ser el modo adecuado de iluminar las calles para reducir la contaminacion luminica.

S FSS N L e

Ficha técnica
Mapeodecontammaaén ,
luminica:
http://www.cienciasdelespacio.
com.ar/Htmls/Contaminacion.
html

Observatorio Astrondmico
Municipal de Mercedes
“Ingeniero Angel Di
Palma”: http//www
astronomiamercedes.org/

En el campo

contaminacién luminica cada
vez es mas dificil observary
estudiar el cielo.




¢Cémo se puede ? .

observar a los Latecnologiaaplicadaal cosmos

Los telescopios

Durante mucho tiempo, los hombres se valieron de la Unica manera
que tenian de conocer el cielo: a través de sus propios ojos. Con paciencia
y persistencia, lograron acumular un sorprendente bagaje de informacion,
hasta hoy muy util.

nuevos dispositivos tecnoldgicos. En 1609, el reconocido cientifico Galileo
Galilei (1564-1642) observd por primera vez el Universo a través de un ru-
dimentario telescopio, abriendo asi las puertas a un mundo hasta entonces
inalcanzable. Pero para que este astronomo llegase a concebir este aparato,
fue fundamental un holandés llamado Hans Lippershey, quien habfa descu-
bierto tiempo antes las lentes de aumento.

Un telescopio es un instrumento que amplia la imagen de objetos leja-
Dibujos de la Luna nos. Los telescopios refractores concentran la luz que les llega del espacio

lizad Galileo s ; ;
sl utilizando lentes; los reflectores hacen lo mismo pero con espejos.
Galilei. Ademas de estudiar

R S S e U e

las fases lunares, Galileo ST TR e s e sl i T B Gl
observé con un novedoso { 2 ‘)
instrumento que la superficie 2 Espejo )
lunar no era lisa y perfecta, ) principal S
como se suponia. También ? . )
vio por primera vez algunas E 3 (’
lunas de Jupitery las { (
manchas solares. < . ('

¢ ; p— Espejo (

secundario J)

En los telescopios reflectores, el espejo principal concentra la imagen y la refleja hacia otro
espejo secundario, para luego ampliarla en el ocular, desde donde observamos la imagen.

ZDonde se encuentran los telescopios?

Los telescopios mdas importantes estdn dentro de observatorios, que
se instalan en lugares altos y de climas secos, y alejados de las ciudades,
para evitar que las luces urbanas y la atmdsfera contaminada interfieran en
: las observaciones. Por eso, en nuestro pais, la regién de Cuyo es una zona
Observatorio Astronémico de mucha actividad astronémica.

"Félix Aguilar® (El Leoncito, Pero la comunidad cientifica quiso ir mas alld de sus observaciones des-

San Juan). 50 ; ; . "

. de la superficie terrestre, y enviaron telescopios al espacio exterior. Estos
Dentro de los observatorios, . . . _
se encuentran telescopios telescopios poseen camaras fotogréficas especiales, que envian imagenes
de gran alcance para de distintos lugares del Universo. El mas famoso es el Hubble, llamado asf

estudiar los astros. en honor al astrénomo Edwin Hubble (1889-1953), quien descubrié la ex-

pansion del Universo.

Pero las ansias por profundizar los conocimientos forzaron la aparicién de

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopia. (Ley 11.723)
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Los satélites artificiales

Se llaman satélites artificiales porque estos grandes aparatos son cons-
truidos por el hombre con la intencién de que orbiten alrededor de la Tierra,
aunque también pueden orbitar alrededor de otro astro. Son enviados al es-
pacio por medio de un vehiculo de lanzamiento, tipo cohete.

El primero que dio vueltas alrededor de nuestro planeta fue el Sputnik 1,
construido por la Unién Soviética en 1957. A partir de entonces, se lanzaron
cientos de satélites artificiales con varios fines: astronémicos, meteoroldgi-
cos, de comunicaciones, militares, entre otros. Asi, hoy podemos conocer el
clima, llamar por teléfonos celulares y ubicarnos usando un localizador GPS,
entre otras cosas, gracias a estos aparatos.

Nuestro pais lanzé su primer satélite artificial de comunicaciones, Lusat 1,
en enero de 1990. El cohete que lo dejo en orbita se llamé Ariane, y despe-
go desde el Puerto espacial de Kourou, en Guayana Francesa. Esta iniciativa
fue obra de la asociacién AMSAT Argentina.

EI LUSAT-1 se puso érbita el 21 de enero

de 1990. Fue el primer satélite argentino.
Fue construido por Radioaficionados de

AMSAT Argentina. Este satélite midi6 23

cm de lado, estaba rodeado por paneles

solares. En esta imagen se lo observa

Algunas iméagenes enviadas por el
telescopio espacial Hubble.

junto a Alejandro Alvarez, coordinador
de drea de AMSAT Argentina.

Definimos, comparamos e intercambiamos conocimientos
5. ;Cudl fue el descubrimiento que posibilitd la construccién
del telescopio de Galileo?

6. ;En qué se diferencian los telescopios refractores de los
reflectores?

7. ;Qué son los satélites artificiales? ;Para qué se usan?

8. jAlguna vez alguno de ustedes hizo observaciones con un
telescopio? ;Y con binoculares? Comuniquen su experiencia
al resto de la clase.

- .
’Fichas‘l
\ 36y37 ,

P

-~

Definiciones

r\d‘

Hubble

Hasta el dia de hoy,
podemos maravillarnos
con las imagenes que envia
el telescopio Hubble desde
el espacio exterior. Pueden
explorar el Universo de

su mano, visitando la
pagina web: http://www.
tudiscovery.com/web/
universo/imagenes/
hubble/

El satélite artificial soviético

Sputnik 1, pionero a nivel
mundial en su tipo.

VA LO SE

] Telescopios

[] Observatorios
astronémicos

] Telescopios
espaciales

[] Satélites
artificiales



Modos de conocer

Construccion y utilizacién de instrumento astronémico

4. Elijan en un espacio abierto (patio, terra-
za, jardin), un sector que no tenga sombras
en ningun momento del dia, y coloquen
ahf el gnomon.

5. Marquen con un punto el extremo de la
sombra proyectada por el palito sobre el pa-
pel afiche (superficie de registro), en diferen-
tes momentos de la mafiana y de la tarde.

6. Anoten en |a tabla el horario de cada registro,
con su correspondiente longitud de sombra.

7. Observen con atencién todas las marcas
realizadas en la superficie de registro. Compa- :
renlas y formen parejas entre las que corres- :
ponden a longitudes iguales de sombras (si es
de una de la mafnana y otra de la tarde, mejor).
Midan con la regla la distancia entre los pun-
tos de cada pareja y marquen el punto medio.
8. Repitan este procedimiento con varias pa-
rejas de sombras distintas, para tener mayor

Objetivos
Construir un gnomon y aprender a utilizarlo. Se
trata del instrumento astronémico de observa-
cién mas antiguo. Es el antecesor de todas las
brdjulas modernas, y permite orientarnos a par-
tir del movimiento del Sol.

En grupo, buscaremos los materiales necesarios
y seguiremos los pasos indicados para la cons-
truccién del gnomon.

Materiales

« Plancha cuadrada de 40 centimetros de
lado, de telgopor o cartén duro

¢ Papel afiche o cartulina

« Palito recto de 20 cm o un lapiz en desuso

* Regla exactitud. Todos los puntos medios coincidirdn
« Marcador en una misma linea, que a su vez pasara por la
« FEscuadra base del palito. Esta linea sefala el norte a un
» Hoja de carpeta lado, y el sur al otro. A su vez, la perpendicular
e Reloj que corta a esta linea por la base del palito mar-
cael estey el oeste.
Procedimiento 9. Realicen un plano o dibujo del lugar donde

1. Peguen el papel afiche sobre una de las
caras de la plancha. Esta sera la superficie de
f registro de sus observaciones.
' 2. Claven el palito en el medio del afiche, en
forma vertical. Usen la escuadra para que que-
de perpendicular a la plancha de telgopor.
3. Confeccionen una tabla de dos colum-
nas: en una se registran las horas y en otra,
los centimetros.

instalaron el gnomon y sefalen en €l los pun-
tos cardinales.

iComunicacion en accién! ;
Cada grupo deberd exponer sus trabajos y el

gnomon construido,
con sus correspon-
dientes registros.

,Mi lupa de cientifico

Respuesta: Una vez hallado el sur, se colocan de espaldas a él. Al frente tendrén el Norte, a la derecha el Este y a la izquier-
da el Oeste. Otra forma de ubicar los puntos cardinales es usando una brijula.




Autoevaluacion

1. Clasifiquen los siguientes astros, seguin qué
tipo es cada uno:

2. Completen las oraciones:
En los eclipses que podemos ver desde la
Tierra, los astros involucrados son

Cuando se produce un eclipse de Sol, se
proyecta

En completar su ¢érbita alrededor de la
Tierra, la Luna tarda

3. Indiquen si las siguientes afirmaciones son
verdaderas (V) o falsas (F).
La Unica galaxia es la nuestra, la Via Lac-
tea.
Todos los planetas del Sistema Solar tie-
nen lunas. [
Los asteroides son mas pequenos que los
planetas.

4. Analicen y respondan en grupo:
La Tierra realiza dos movimientos mientras “se
pasea” por el Universo. Esto representa cam-
bios sobre los hombres y la naturaleza.
;Qué tipo de ropa le recomendarian usar
a un turista que visita Italia en el mes de
julio? ;Por qué?
Si el eje de rotacion de la Tierra fuera per-
pendicular a la orbita, y no estuviera inclina-
do, jse producirian las cuatro estaciones?,
Jpor qué?

5. Busquen las definiciones de los siguientes
conceptos y den ejemplos en relaciéon con:

a. Astronomia

b. Ecliptica

¢. Constelacién

d. Grupo Local

e. Estacion espacial

6. Ordenen |os planetas:

a. por tamano (de menor a mayor).

b. por cantidad de lunas (de menos a mas
lunas).
por cercanfa al Sol (del mas cercano al
mas lejano).
por la temperatura de su superficie (del
mas frio al mas caliente).
por la duracién del periodo orbital (del mas
corto al mas largo).

Instituto Nacional de Geografia

y Estadistica de México

1. Ingresen a la siguiente pagina de este instituto:

www.inegi.gob.mx/inegi/contenidos/espanol/

ciberhabitat/medios/satelites/artificiales

2. Busquen la siguiente informacion referida a los

satélites artificiales:

a. ¢Qué es un satélite?

b. ¢Quésignifica que un satélite artificial puede te-
ner distintas érbitas? ¢Cudles son esas 6rbitas?
¢Para qué se usan estos distintos tipos de satéli-
tes?

. ¢De qué manera un satélite puede reconocer y
registrar diferentes objetos y fenomenos?

. ¢Como se conectan via satélite dos lugares dis-
tantes? Relaciénenlo con el uso de internet y
teléfonos celulares.

. ¢(Qué ventaja tiene este tipo de transmision,
comparada con el uso de conexiones a través
de cables?

. ¢Coémo hace un satélite para mantenerse en o6r-
bita sin caerse sobre la Tierra?

3. Elaboren un informe con los datos obtenidos,

que contenga ilustraciones y/o fotos.




iHasta la proximal
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